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OS DESAFIOS IMPOSTOS
PELAS MUDANCAS
CLIMATICAS GLOBAIS

As mudangas climaticas tém sido apontadas como
uma das maiores questdes de politica
internacional da atualidade. Resultado do
crescente aumento da concentracdo de Gases de
Efeito Estufa — GEE na atmosfera, sobretudo pela
queima de combustiveis fdsseis (derivados do
petréleo, carvdo, gas natural) e mudangas no
padrdo de uso do solo (desmatamento, agricultura,

urbaniza¢do), o aguecimento global é reconhecido como um dos principais desafios que o

mundo enfrenta no século 21.

Conforme dados recentes disponibilizados pelo quinto relatério de avaliagdo (AR5) do Painel
Intergovernamental em Mudanca do Clima — IPCC, desde a Revolugdo Industrial, as
concentragdes de GEE na atmosfera aumentarem em niveis sem precedentes, pelo menos nos
ultimos 800 mil anos, refletindo em um aumento médio da temperatura terrestre de cerca de

0,859C (Figura 1).
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FIGURA 1: Mudancas observadas na média da temperatura superficial no periodo de 1901 a
2012. Tendéncias em oC (para o periodo). Fonte: IPCC, 2013
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Considerando as tendéncias passadas e futuras de elevacdo na concentracdo de GEE, a inércia
dos sistemas socioecondmicos e biofisicos e os relevantes impactos nos ecossistemas,
popula¢des e na economia como um todo, medidas de adapta¢do as mudancas climaticas de
curto e longo prazo sdo necessdrias para gestdao dos riscos impostos pelo agquecimento global,
mesmo se rigorosos esforcos de mitigacao forem realizados. Além disso, os custos da inagao, ou
seja, os prejuizos econdmicos advindos das mudancas climdticas, sdo maiores que os custos das
intervencdes necessarias para mitigacdo e adaptacgao.

A adaptacdo pode ser entendida como ajustamento nos sistemas naturais ou humanos em
resposta a estimulos climdticos ou os seus efeitos, o que permite explorar oportunidades
benéficas. Nesse contexto, a vulnerabilidade as mudancas climaticas é o grau em que um
sistema é susceptivel e incapaz de lidar com os efeitos adversos da mudanca do clima, inclusive
variabilidade e os extremos climaticos.

Apesar da urgéncia na avaliacdo da vulnerabilidade dos sistemas e implementacdo de agGes
especificas de adaptagdo, grande parte dos estudos sobre os efeitos e implicacdes das
mudancas climaticas tem se concentrado na mitigacdo (reducdo) das emissGes antropicas de
GEE, sendo dada menor importancia aos impactos projetados pela mudanga do clima e as
opcOes de adaptacdo. Embora a adogdo de estratégias que combinem mitigacdo e adaptacdo de
forma integrada seja recomendada, medidas especificas de adaptacdo sdo particularmente
relevantes para a atenuagdo dos impactos socioecondmicos e ambientais ocasionados pelas
mudancas climaticas, pelo fato de serem alternativas de maior facilidade de implementacao,
seja em uma escala nacional, regional e até mesmo local.

A natureza multidimensional da vulnerabilidade territorial as mudangas climaticas requer
estratégias de adaptacdo que incluam a elaboracdo de politicas e planejamento de longo prazo
gue se traduzam em resultados ou ag¢bes no curto prazo. Nesse sentido, é recomendada uma
abordagem de redugdo de vulnerabilidade e facilitadora de adaptagao que inclua minimamente
trés fatores: a) a descentralizacdo da autoridade de tomada de decisGes para niveis mais
desagregados (regional e local); b) o incremento de mecanismos de protecdo contra a
degradacdo ambiental; e c) a transferéncia ou diversificagdo dos riscos ao longo do tempo,
espaco e nas instituigdes.
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AVALIACAO DOS IMPACTOS
DAS MUDANGAS CLIMATICAS
NO ESTADO DE MINAS GERAIS

De acordo com o Painel Brasileiro de Mudangas
Climaticas, o Brasil estd se aquecendo mais
rapidamente do que muitas outras partes do mundo e
sdo esperadas mudangas profundas e varidveis no
clima conforme a regido do Pais. Os impactos podem
variar em todo o territério nacional, mas todos os
estados e seus respectivos biomas poderdo sofrer em

algum grau os efeitos projetados.

No intuito de aprofundar o conhecimento sobre

impactos atuais e previstos, a Fundacdo Estadual do Meio Ambiente - FEAM conduziu um
importante estudo de vulnerabilidade regional as Mudangas Climaticas com vistas a contribuir
para o desafio de preparar o Estado para o enfrentamento dos riscos das mudancas do clima em
seu territério. O estudo apresenta uma avaliacdo da vulnerabilidade do territério mineiro as
mudancas climaticas a partir de uma analise integrada dos impactos e potenciais impactos
climaticos nos sistemas naturais e socioeconémicos.

Independentemente dos cenarios considerados, as projecdes preveem um clima mais quente
para todo o territdrio. Segundo as simulagdes, os aumentos de temperatura se situariam entre
2°C e 4°C, variando conforme a regido e a estacdo do ano. Em cendrios mais pessimistas, os
resultados projetam aumentos de temperatura ainda mais significativos, com variagdes médias
entre 3°C e 5°C, sendo maiores nas regides do Jequitinhonha, Norte de Minas, Noroeste de
Minas, Tridangulo Mineiro e Alto Paranaiba. Ja a variacdo na precipitacdo apresentaria tendéncias
bastante heterogéneas segundo a regido considerada.

O padrao geografico dos impactos projetados para Minas Gerais pode aumentar ainda mais as
desigualdades regionais, uma vez que as areas que possivelmente serdo mais severamente
afetadas sdo também as menos desenvolvidas. As consequéncias sociais podem ser
particularmente criticas devido a maior vulnerabilidade de algumas regides, cujas condigdes
socioeconOmicas poderdo também limitar a capacidade de adaptacdo as mudancgas climaticas
(Figura 2).
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Vulnerabilidade de Minas Gerais as mudancas climaticas por Regido de planejamento
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FIGURA 2: Vulnerabilidade de Minas Gerais as mudancas climdaticas por Regido de Planejamento
(Fonte: Estudo de Vulnerabilidade Regional as Mudancas Climaticas — FEAM, 2014)

Em fungao das especificidades e diferentes niveis de sensibilidade, exposicdo e capacidade de
adaptacdo aos impactos climaticos foram identificados setores e regiGes prioritarias. A Tabela 1
abaixo sintetiza os principais desafios regionais resultantes do estudo.
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Tabela 1: Principais desafios identificados pelo estudo de vulnerabilidade regional as mudangas climaticas em
Minas Gerais (Fonte: Feam, 2014)

REGIOES PRINCIPAIS DESAFIOS EM RELAGAO AS MUDANGAS CLIMATICAS

- Setores primarios (principalmente a agricultura);
- Saude humana e educagdo;
- Recursos hidricos:
o Hidroeletricidade;
o Disponibilidade de agua para setores econdmicos;
o Abastecimento de dgua potavel para consumo humano;
- Savanizagdo / desertificagdo.
- Capacitagdo institucional.

NORTE

- Setor agricola / silvicola;

- Saude humana e educacdo;

- Recursos hidricos:

JEQUITINHONHA / o Disponibilidade de agua para setores econdmicos;
MUCURI o Abastecimento de dgua potavel para consumo humano;

- Fluxos migratdrios negativos;

- Savanizagdo / desertificagdo;

- Capacitagdo institucional.

- Fluxos migratdrios negativos;

- Saude humana;

- Servicos de tratamento de esgotos sanitarios;

- Riscos de desastres naturais (inundagdes, deslizamentos de terreno);
- Capacitagdo institucional;

- Impacto sobre a Mata Atlantica e a biodiversidade.

ZONA DA MATA

- Setor agricola / silvicola;

- CondicOes das infraestruturas rodoviarias

- Impacto sobre a Mata Atlantica e biodiversidade;

- Fluxos migratdrios negativos;

- Servicos de tratamento de esgotos sanitarios;

- Riscos de desastres naturais (inundagdes, deslizamentos de terreno).

RIO DOCE

- Setor agricola / silvicola;

- Saude humana;

NOROESTE - Recursos hidricos:

o Hidroeletricidade;

o Disponibilidade de agua.

- CondicOes das infraestruturas rodoviarias

- Pressdo migratdria crescente para as zonas urbanas;

- Saude humana;

CENTRAL - Servigos de tratamento de esgotos sanitarios;

- Pressdo das atividades humanas sobre os recursos naturais;

- Capacidade institucional desigual;

- Riscos de desastres naturais (inundacgdes, deslizamentos de terreno).

- Pressdo das atividades humanas sobre os recursos naturais;
SUL DE MINAS - Servicos de tratamento de esgotos sanitarios;
- Capacitagao institucional;
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- Riscos de desastres naturais (inundagGes, deslizamentos de terreno).

- Setor agricola
- Recursos hidricos:
o Hidroeletricidade;
TRIANGULO - Satde humana;
- Pressdo das atividades humanas sobre os recursos naturais;
- Servicos de tratamento de esgotos sanitarios;
- Riscos de desastres naturais (chuvas intensas).

- Setor agricola / silvicola;
- Recursos hidricos:
o Hidroeletricidade;
- Saude humana;
- Pressdo das atividades humanas sobre os recursos naturais;
- Servicos de tratamento de esgotos sanitarios;

ALTO PARANAIBA

- Saude humana;
CENTRO-OESTE - Pressdo das atividades humanas sobre os recursos naturais;
- Servicos de tratamento de esgotos sanitarios;

A abordagem adotada permitiu ainda alinhavar conhecimentos existentes e aplicar indicadores
quali-quantitativos para avaliar em que medida o Estado ja é e ainda pode ser mais afetado
pelas mudancas do clima, sendo, portanto, a base técnica para a proposicdo de uma estratégia
de adaptacdo as mudancgas climaticas.
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ESTRATEGIA DE ADAPTACAO
REGIONAL

A Estratégia de Adaptacdo Regional (EAR) de Minas
Gerais possui trés (3) objetivos fundamentais ou
prioritarios:

1. PROMOVER A AGAO LOCAL NO TERRITORIO

A FEAM e a Secretaria de Estado de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel - SEMAD articulardo com
outras secretarias estaduais formas para incentivar os
municipios e/ou consdércios de municipios a adotarem
medidas de adaptagdo as mudangas climaticas,
disponibilizando informagbes técnicas e orientacdes
para auxiliar as autoridades locais a aumentarem suas
capacidades de adaptagao e desenvolverem agdes locais especificas, em especial medidas de
adaptacdo de ndo arrependimento (“no regret”) e aumento da capacidade institucional.

2. PROMOVER A TOMADA DE DECISAO INFORMADA

Disponibilizar informagdes-chave para a tomada de decisdo no ambito das politicas publicas
municipais e estadual para adaptagdo as mudancas climaticas, com foco na diminuicdo dos
fatores de sensibilidade e exposicdo aos impactos negativos das mudancas climaticas. O objetivo
principal é garantir a integracdo da dimensdo climatica, considerando seus riscos e
oportunidades, no processo de tomada de decisdo em Minas Gerais.

3. PROMOVER A ADAPTAGCAO INTEGRADA E PLANEJADA NO ESTADO CONSIDERANDO AS
REGIOES E SETORES MAIS VULNERAVEIS
Disponibilizar informagdes-chave para o planejamento territorial e implementac¢do de agbes de

adaptacdo considerando os cinco (5) eixos tematicos: Recursos Hidricos, Agropecuaria,
Biodiversidade, Capacidade Institucional e Saiide Humana, de modo a abordar os principais
desafios regionais identificados, em especial os eventos extremos.
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Recursos Hidricos

Eixos tematicos da EAR Agropecudria

de Minas Gerais

Biodiversidade

Capacidade Institucional

Saude Humana

Para o primeiro periodo desta EAR (2014-2018) sera dada énfase as acGes nas regides Norte de
Minas, Jequitinhonha-Mucuri, Rio Doce e Zona da Mata em fun¢do da maior vulnerabilidade
verificada para estas regies de planejamento.

A implementacdao da EAR ocorrera por meio do seguinte conjunto de
acoes abordando os cinco (5) tematicos:

1. Adotar medidas de adaptagao com uma abordagem territorial e incentivar os municipios e
consorcios de municipios a adotarem agoes locais

1.1 A FEAM publicard o Plano de Energia e Mudancgas Climaticas com medidas de adaptacdo a
serem adotadas no curto, médio e longo prazo considerando o estudo de avaliagdo territorial e
indicadores da vulnerabilidade climatica disponivel (2014);

1.2 A FEAM realizard encontros e oficinas de sensibilizacdo/capacitacdo quanto aos riscos e
oportunidades relacionados as mudancas climaticas, tendo como publico alvo as associacGes de
municipios, autoridades e governos locais (2014/2015);

2. Ampliar e difundir o conhecimento relacionado aos impactos das mudangas climaticas e a
necessidade de medidas de adaptacdao em Minas Gerais

2.1 A FEAM disponibilizara um Guia de Orienta¢des para elaboracdo dos Planos Locais de
Adaptagdo as Mudangas Climaticas voltado para os governos municipais (2014);

2.2 A FEAM e a SEMAD buscarao parcerias com governos e instituicdes com expertise em
metodologias para adaptagdo as mudangas climaticas, em escala local, para capacita¢cdo das
equipes técnicas dos municipios, com destaque para as metodologias com foco em a¢bes de nado
arrependimento (“no regret”) baseadas em servicos ecossistémicos (Ecosystem based
adaptation) (2014/2015);
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2.3 A FEAM trabalhard conjuntamente com os Governos Locais e outros relevantes atores do
territério para identificacdo das lacunas de conhecimento relacionadas aos impactos,
vulnerabilidade e op¢6es de adaptacdo as mudancas climaticas em escala local (2014/2015);

2.4 A FEAM e a SEMAD, em parceria com Fundag¢dao de Amparo a Pesquisa do Estado de Minas
Gerais - FAPEMIG, incentivardo o estabelecimento de rede de pesquisa para adaptacdo as
mudangas climaticas no territério mineiro (2014/2015).

3. Avaliar os riscos e oportunidades das mudancas climaticas e sua inser¢do nas politicas
publicas de Minas Gerais

3.1 A FEAM conduzird estudo de avaliagdo da inser¢do e integra¢do da variavel climatica nas
principais politicas publicas estaduais de agropecudria, recursos hidricos e infraestrutura urbana
(Climate Lens), com destaque para o Plano Mineiro de Desenvolvimento Integrado - PMDI e
Plano Plurianual de Acdo Governamental PPAG (2015);

3.2 A FEAM e a SEMAD trabalhardo junto ao Governo Federal, por meio do Nucleo de
Articulacdo Federativas para o Clima, para fortalecimento e busca de sinergias das acbes
subnacionais de adaptacdo as mudancgas climaticas com as politicas federais, principalmente
guanto aos mecanismos de financiamento (2014/2015);

3.3 A FEAM e a SEMAD trabalhardo junto ao Governo Federal, por meio do Nucleo de
Articulacdo Federativas para o Clima, para criacdio de grupo de trabalho com foco no
desenvolvimento de padrées de seguranca na infraestrutura dos setores energético, transportes
e construcdo que melhor considerem as questdes relacionadas aos riscos das mudancas
climaticas e necessidade de adaptacdo aos eventos extremos (2014).

Esta EAR foi apresentada e discutida no ambito da Camara de Energia e Mudangas Climaticas
(CEM) do Conselho Estadual de Politica Ambiental de Minas Gerais (COPAM) e prevé-se sua
revisdo, em 2018, a partir da avaliagdo dos esforcos e ac¢Ges de redugcdo de vulnerabilidade
implementadas, assim como o acesso a novas informagdes técnico-cientificas em matéria de
adaptacdo territorial as mudangas climaticas.
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