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Mensagenschave

As mudancas climaticas ja sdo uma realidade e seus impactos e cjdstd@® mensuraveis.
O ultimo relatorio do IPC@ainel Intergovernamental sobre Mudancas Clim4jidas¢cado em 2014,
ja comprovaum aumento médio da temperatura global de (8%om possibilidades excedef@
futuramente, com grandes variacdes regionalBarao estado deMinas Geraisg esperadoum
aumento de temperatura, que, de forma conservadora, patbancarde 2 a 4°C e em cendrios mais
pessimistas atinge 3 a 5°&é 2100 Estimase que desde 200&ventoscliméaticosextremoscomo
chuvasintensase secas prolongaddsnham custadd. 2,8 billdes de reaiso estado Casonada seja
feito, os custos dos impactgsra a economianineira decorrentesdasmudancas climéaticagodem
alcancamR$ 450 bilhdeaté 2050

A legislacaonacional estabelece um corteaelativo de emissdes de gases de efeistufa
(GEEna adem de 36,1% a 38,9% até 20Xkse compromisso foi firmado pelo Brasil, de forma
voluntaria em 2009, na Convencao do Clima em Copenh&gse. valor percentual represeniena
reducdoentre 1.168 e 1.259nilhdes de toneladas de dioxido dmrbono equivalente MtCOe).
Ainda em 20090 Pais sancionou a Politiblacional de Mudanca do Clintiegnsformandoas metas
firmadas em leé criando instrumentos para suansecucao.

Os desafiosrelacionados as mudancas climéaticae diferem dependendo do nivel de
adaptacéao regional e local. Em Minas Gerais, a%0 regifes de planejamentoapresentam
diferentes especificidades e niveis de sensibilidade, exposi¢cdo e capacidade de adaptacdo aos
impactos climaticos. Esse tipo de avdlapermite identificar setores e regifes prioritarias no estado
para a promocdo de acdes locais de adaptacdo integrada e planejada. Entre as regides mais
vulneraveis estdo o Norte de Mina®g Vales ddequitinhonhae Mucuri.

Minas Geraigem grande poteacid para eficiéncia energética e uso de fontes renovaveis.
Estimativas conservadoras apontam para um poterei@nomicamente viavejue pode alcancar
16%no curto prazopara alguns setores da economia estaddaladontesde energiaenovaveis se
destacam por apresentar umgrande potencial técnicopara exploracaq927 TWH, ou quase trés
vezes 0 consumo de energia em Minas em 2011. Destaque para a energiaoge@icarresponde a
78% desse valor, principalmente nas regifes maievaleis aos efeitos das mudancas climaticas.

O processo participativo mostroser uma importante ferramenta paraa composicao do
Plano de Energia e Mudancas Climatic&EMG. A partir da mobilizacéo e participagdo de
diferentes atores regionaiss acdes setoriais ganharam maielevanciae as licdes aprendidasas
oficinas instituciona e regionais deram ao PEMC uma madaperiénciade regionalizacéo,
participacdo democrética e goverrgn"em rede" noEstado de Minas Gerai€ processo tevelez
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reunides regiohais em diversas cidades do estado e inumeras reunifes institucionais entre
Secretarias de Estado e instituicdes governamentais

Estimativas apontam um crescimento de cerca de 60% nas emissdes desiGHE#ENas
Geraisaté 2030em compaacéo ao valor registrado em 2010. Essa evolugdoonsidera um
cerério onde nenhuma acdo para mitigacdo € realizgBaisinessasusua). Neste cenario, as
emissbes evoluenpara 181 MtCQe, contra 115 MtC&& em 2010 e o setor Energia tornae o
principal emissor estadualltrapassando o setor Agropecuagm 2020.

As metas federais aplicadas ao contexto de Minas Gerais garantem uma mitigagdo de GEE
na ordem de 7 a9%. Esse valor leva em conta os Planos Setoriais de Mitigagdo e Adaptagdo
nacionaisque servem para atendimento do compromisso voluntério firmado pelo Brasil.

As acOessetoriaisde mitigacéo previstas no PEM§arantemde forma conservadoraima
reducdo de 17 a 20%das emissdesEssevalor representa um cendrianineiro de baixa
intensidade de carbon¢com acréscimo das metas federagspode ser ainda maigiconsiderando

gue muitas das acbes setoriais dispostes PEMao puderam ter valor de mitigacdo de GEE
estimadq devido afalta de dados owa inexisténcia de metodoldg de calculoAs acdes foram
definidas de acordo com potencialidade de cada setoronforme discussfes com cada Secretaria
de Estado responsavelcumuladas entre o ano de 2015 e 2030, as ac¢des garantem uma mitigacao
de 233 milhdes de tCe.

As acles transversaigrevistas no PEMGao de fundamental importancia para oaance
dos objetivos a médio e longo praz® PEMC é uma ferramenta de planejamento transversal e
territorial que abrange todos o0s setores socioecondmicos que tenham impacte aslemissdes de
GEEportanto fezse necessario um registro de politicas ederentas que estamterligadas a todos

0s setores citados. As acdes transversais busgamantir uma coordenacgdo institucional e
governanca adequadas para a efetiva mitigaghadaptacdo as mudancgas climaticas em Minas
Gerais. Busca aindampliar as cooperac¢fes internacionais e nacigreasa a obtencdo deovas
fontes de financiamento, além de propercriacdo de um observatorio e de uma plataforma para
consolidar as informacdes geradas e buscar informagfes mais precisaanqglema tomada de
deciséo.
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Conteludo6 do documento

Este documento apresentama sintesedas principais etapas e acOe® Plam de Energia e
Mudancas Climaticas (PEMElaboradoa partir de umprocesso participativebordandodiferentes
subsetores do estado de Minas Gerais.f@rena sucintaé apresentadoo diagnostico das mudancas
climaticas noterritério mineiro, o contexto pea um desenvolvimento de baixo carbono, as
estratégias de adaptacdo Y A ( B Plansangento territorial,além do conjunto de acdes
transversais para redugéo da intensidade de carbono e monitoramento das eméstédsaisde
GEE

Elaboracao do documento

Este documento foi elaborado agtir dos esudos que compd® PEMCdasdiscissdesnas Oficinas
Institucionais e Regionais durante 0 processo participativo, do relatério do Painel
Intergovernamental sobre Mudancas Climaticas (IP@@&3 )nventarios de Erssfes de Gases de
Efeito Estufa do Estado de Minas GerdsBalancoEnergético do Estado de Minas Gerdesntre
outros dados bibliograficos e estimativas da equipe de elaboracdo do PEMC.
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18 INTRODUCAO

As mudancas climaticas provocadas pelo crescente aumento das emissées de gases de efeito estufa
(GEE) ja s@o uma realidade e seus impactos e custos estdo cada vez mais condicionados ao nivel de
adaptacao local, bem como ao grau de transicdo para a ecorambaixo carbono dos territoriés

Para o estado de Minas Gerais, além dasi0s eprejuizos decorrentes as eventos climaticos
extremos ja sentidos (cerca de 12,8 bilhGes de reais contabilizddede 2008por episddios de

seca e fortes chuvad os aumentos médios de temperatura esperados se situariam entre 2°C e 4°C
até 210Q variando conforme a regido e a estacdo do ano. Em cenarios mais pessimistas, os modelos
projetam aumentos de temperatura ainda mais significativos, com variagcdes médias 8Dtee53C,

sendo maiores nas regifes do Jequitinhonha, Norte de Minas, Noroeste de Minas, Triangulo Mineiro
e Alto Paranaiba

Estimase, de formaconservadora,que se nada for feitg os custos dos impactos decorrentes das
mudancas climéaticapara a economia estadual pogealcancar nas proximas décad@950) cerca

de R$ 450 bilhdegsem considerar os impactos de eventos extrenfo®© padrdo geogréfico dos
impactos projetados podaumentar ainda mais aslesigualdades regionajsuma vez que aéreas
que possivelmente serdo mais severamente afetadas sédo também as menos desenvolvidas.

Diante da magnitud dessas ameacasfstadoadota como resposta Plano de Energia e Mudancgas
Climaticas de Minas GeraiPEMC), politica transversal demédio-longo prazo (20262030),
construida por meio de um processo participatiya@om objetivo de promover a transicéo para a
economia de baixo carbonaeduzir a vulnerabilidadeas mudancas climaticas no territério mineiro

e articular com coerénciaas dikrentes iniciativas ja desenvolvidas e planejadas, dentro de uma
estratégia territorial integrada

Em funcéo da transversalidade inerente ao tem&EMGQontemplaestratégias, diretrizes e agbes
setoriais de mitigacao considerando os setdeeergia Agricultura, Florestas e outros Usos do Solo
(AFOLU) Transportes Industria e ResiduosAlém disso,é estabelecidauma Estratégia de
Adaptagc@oRegionalpara lidar com os impactos das mudancas climatoasiderando agdes locais

e instrumentostransversais que garantam uma coordenacéo institucional e governanca adequadas
parareduzir a vulnerabilidade as mudancas climatiaserritorio mineiro.

A execucgdodasacdes do PEMC e a consecucgdo das metas estabeleleidesdemfortemente da
integragio do tema noprocesso de tomada de decisdo em outras politicas setoriais, apmo

1 Fundacao Estadual do Meio Ambiente. Avaliacdo de impactos de mudancas climaticas sobre a enmeimiaelatorio
resumo. Belo Horizonte: FEAM, 2011.

2Plano de Emergéncia Pluviométrica 2014/2015 e Plano de Convivéncia com a SeceDefdka CivilGabinete Militar
do Governador do Estado de Minas Gerais.

3 Fundacao Estadual do Meio Ambierstudo de vulnerabilidade regional as Mudangas Climaticas

4Plano Mineiro de Desenvolvimento Integrado 22080

5Plano de Energia e Mudancas Climaticas de Minas Gerais: Diretrizes para o processo patticipativo
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fornecimento € uso da energia, uso do solo, recursos naturais, gestao de residuos, transportes,
ordenamento do territério, infraestrutura e politicas de inovatao

Cabe destacar que no cenario nacional, o Brasil possui, desde 2009, a Politica Nacional sobre
Mudanca do Climaque estabelece a meta de reducdo das emissdes de GEE do Brasil entre 36,1% e
38,9% até 2020, em comparacao com o cenario de refeaénci seja, reduzir entre 1.168 e 1.259
MtCQe (milhdes de toneladas de didxido de carbono equivalente).

Paraa consecucao da meta, o Pais desenvolveu, em 2012 e 2013, planos de mitigacdo e adaptacao
setoriais, conp estabelecimento de metas setoriais teducao e planos de agdo com horizonte até
2020 Tabelal). Essas metas se referem a todo o territorio brasileiro, ndo havendo distingdo quanto

a localizacéo geografialas reducdes a serem alcancadas.

Tabelal: Resumo das metate 2020 dos planos setoriais consolidados

META DE MITIGACA

PLANOS SETORIAIS CONSOLIDADOS 2020 (MTCG)

Plano de Acao para a Prevencao e Controle do Desmatame{maadnia 564
Legal PPCDAM
Plano de Agricultura de Baixo CarberiRlano ABC Entre 133,9 e 162,9
Plano Decenal de EnergiRDE 105 (2019)
Plano de Acao para a Prevencéo e Controle do Desmatamento no Cer
104
PPCerrado
Plano Industria 16,22
Plano Setorial de Transporte e de Mobilidade Urbana para Mitigagéo 6.7
Mudanca do ClimaPSTM '
Plano de Mineracéo de Baixa Emissdo de CarbBiBC Entre 0,739 e 2,718
Plano Setorial da Saude para Mitigacdo e Adaptacao a Mudanga do G N&o seaplica

Nota: encontraseem elaboragéo o Plano deeducao deEmissbes da Siderurgia

6 Per Mickwitz et al., 2009. Climate Policy Integration, Coherence and Governance. PEER Report No 2. Helsinki: Partnership
for European Environmental Reseh.
7Lein® 12.187 de dezembro de 2009, Decreto n® 7.390 de dezembro de 2010

10
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23 DIAGNSTICO

As emissdegsle GEE

As estimativas estaduaiisdicam uma emisséo total de 1,28MtCQe® em 2010. Um aprimoramento

na metodologia de contabilizacdo e consolidacdo dos dados pefardtiualizacdo dos resultadds
inventario de 2005, mostrando que houve um decrécimo de 0,6% das emissdes entre 20054 2010.
Figural apresentaas emissoes totais em Gge@or setor.

6,4%
2,5%

36,0% Energia

m Processos Industriais

= Agropecuaria

39,3% | ® Mudanca de uso do solo
m Tratamento de residuos

15,8%

Figural: Emiss@es liquidas de GEE por setor para o estado de Minas-@Geraibase 2010

Considerando todos os setores, as emisspes capitado estado totalizam 6,30 toneladas de
CQe/habitante. A partirdo Produto Interno BrutqPIB)de Minas Geraisle 2010, estimase que,
para cada R$1.000,00 produzidosam emitidos aproximadamente 0,36neladas de C@.

As vulnerabilidades

Umdiagrostico detalhadaealizado para territério mineiro permitiu identificar as regiées mais vulideeis
as mudancas climaticasdestacar os principais desafios dentro de cada reggaplanejamentoOsgraus
de vulnerabilidadelas regifes ddéstado de Minas Gerajgdem sewistos naFigura2.

8 Total Greenhouse Gas Emissifhstal de emissédo de gases de efeito estufa)

11
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Figura2 - Mapa regional da vulnerabilidade de Minas Gerais as mudancas climaticas

A Tabela2 apresenta os principais desafios das regidesplanejamentoem relacdo as mudeas
climaticas, considerando a diversidade de seus territérios espscificidadesle cada regidoAs
regides sdo apresentadasr ordemdecrescente de vulnerabilidade.

Tabela2: Sintese dos principais desafios regionais de B{Barais em relacdo as mudancas climéticas

\ PRINCIPAIS DESAFIOS EM RELACAO AS MUDANGCAS CLIMATICA

NORTE

Setores primarios (principalmente a agriculturggiide humana e educacaecursos
hidricos:hidroeletricidade disponibilidade de agua para setores econdmicos,
abastecimento de agua potavel para consumo humatesertificacdorapacitacao
institucional.

JEQUITINHONHA
MUCURI

Setor agricola silvicola;saide humana e educacgécecursos hidricos:
disponibilidade de dgua para setores econémiebsstecimento de dgua potavel
para consumo humandtuxos migratérios negativosiesertificacdorapacitacao
institucional.

ZONA DA MATA

Fluxos migratorios negativosatide humanaservigos de tratamento de esgoto;
riscos de desastres naturais (inundagdes, deslizamentos de tercapayitacao
institucional;impacto sobre a Mata Atlantica e a biodiversidade.

Setor agricold silvicola;condi¢Bes das infraestruturas rodoviariasipacto sobre a

RIO DOCE Mata Atlantica e biodiversidad@éuxos migratérios negativoservicos de tratamento
de esgotoriscos de desastres naturais (inundacdes, deslizamentos de terreno).
NOROESTE S.etor a.\g_r?cola silvic,ola;saude humanarecursos hidricoshidroeletricidade,
disponibilidade de agua.
Condicdes das infraestruturas rodoviaripgessédo migratdria crescente para as
CENTRAL zonas urbanassatde humanaservigos de tratamento de esgotpressao das

atividades humanas sobre os recursos natur@pacidade institucional desigual;
riscos derdesastres naturais (inundages, deslizamentos de terreno).

12
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Presséo das atividades humanas sobre 0s recursos natsgraig;os de tratamento
SUL DE MINAS | de esgotogcapacitacdo institucionatiscos de desastres naturais (inundacées,
deslizamentos de terreno).

. Setor agricolasecursos hidricoshidroeletricidade;saide humanapressao das
TRIANGULO atividades humanas sobre os recursos natuisgsyicos de tratamento de esgoto;
riscos de desastres naturais (chuvas intensas).

| Setor agricolésilvicolayrecursos hidricosiidroeletricidade;satide humanapressao
ALTO PARANAIBA das atividades humanas sobre os recursos natusaigjcos de tratamento de
esgoto.

CENTR@ESTE Salde humangresséo das atividades humanas sobre 0s recursos natsea$;os
de tratamento de esgoto.

Em 2010, os consumos de energia final do estado de Minas Gerais totali2&r@milhdes de
toneladas equivalente de petréleot€p), ou seja, 13% do consumo nacional. O consumo final de
energia € de 1,40 tep/hab, contra uma média nacional de 1,04/hab.

O estado de Minas Gerais tem experimentado @onte crescimento do seu consumo final de
energia que mais que duplicoao long do periodo 1972010,passando de 12,2 milhdes de tep em
1978para27,4 milhdes de tep em 2010.

Minas Geraismportou o equivalente a 57,3% da demanda de energia de seu territorio em 2010
(20,5 Mtep. Esse desequilibrio estrutural se deve, sobretudo, as importacdes de carvdo e de
petroleo e derivados, recursos gusio importadosintegralmente. Como as energias primarias
fésseis sdo importadas, producdo energética primaria do territério € de origem renovavel e esta
dividida conforme apresentado ngigura3.

4%

m Energia hidraulica
m Lenha

Caldo de cana e melaco
m Bagaco de cana

m QOutras fontes primarias*

12%

*compreende oleaginosas e
36% residuos industriais e agricolas

Figura3: Distribuicao por fonte da producéo energética primaria em Minas Gerais
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O estado tem grande dependéncia dos recursos hidricos ageracdo de energia, principalmente
eletricidade. Bh periodos de seca existeriscodo desabastcimento eisso acarreta uso intensivo de
usinas térmicas, que tem maiores Bsbes de GEE associadas, e pugeentar as vulnerabilidades
regionais.

Os potenciais...

... de eficiéncia energética

O Brasil possui grande potencial de eficiéncia energétitaeusdiversos setores e subsetoreas
oportunidadese potenciasde cada setor podem ser vistos pélabelas.

Tabela3: Potencigs de eficiéncia energética

SETOR POTENCIAL PRINCIPAIS OPORTUNIDADES

TRANSPORTE 5,204 Melhorla,te(.:nologlca dos veiculos e substituicao de
combustiveis
RESIDENCIAL 5308 IIumlnagao, condicionamento de ar, chuveiros e
refrigeradores
SERVICOS 7,7-259% lluminagéo e refrigeracéo
INDUSTRIA
Siderurgia 9-1804 Aquemme_nto direto via fornos, vapor de processd
forga motriz
Alimentos e Bebidas 2-99% lluminacéo, forca motriz e refrigeracao
Cimento 28-33% Energia térmica
Ferroligas 16,496 Fuséo e reducédo em fornos elétricos
Mineraco 6,496 SL_Jb_sntt_uga(z de equamento§ u_Itrapassados,
eficientizacdo dos motores elétricos
Ceramica 43,6% Aquecimento direto, secagem e iluminacao

1Estimativa conservadora baseaapenas na melhoria tecnoldgica dos veiculos até 2B2&ido de potencial de eficiéncia
energética de Minas GeraifS=EAM

2Estudode potencial de eficiéncia energética de Minas Geg&EAM

3Apenas eletricidade. Estudo de potencial de eficiéncia energética de Minas GEEAS/

41EA

5PDE 2030

6PROCEL/CNI

... de energias ren@veis

Em 2012 o Brasil produzi&?2,4%da sua eneng a partir de fontesrenovaveis.Esse percentual
aumenta parad4,5%quando se considera mix de energia elétricaNo mesmo anoMinas Gerais
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produziao equi¥alentea 50% do sewonsumo de energia por fontesnovaveispu 17,9milhdes de
tep, parauma demanddotal de 35,8milhGes de tep. O potencial de producdo de energia a partir de
fontes renovaveisio estadopode ser visto através deabelad.

Tabelad: Potencialestimadode producédo de energigor fontesrenovaveisaté 2030
POTENCIAL TRICO

TIPO DE ENERGIA LOCALIDADES FAVORECIDAS
(TWh/ano)
- Triangulo, Montes Claros, Janauba e G
ORI 2L Mogol, Cuvelo, Diamantina e Seleagoas
SOLAR EOTOVOLTAICA 7 Jequnmhon_hal\/lucun, Triangulo  Mineiro
Norte de Minas
BIOGAS DE ATERRO 0,3 Cidades que possuaaterro sanitario
ESTA(;C)ES DE TRATAMENT] .
ESGOTO (ETE) 0,74 Cidades que possuaBTE.

METANIZA(;AO DE DEJETO{ . - L.
PECUARIA 0,11 Localidades coratividade pecuaria
BIOMASSA 1,6 -

BIOMASSA 2,8 -
ETANOL 37,2 -

LENHA E CARVAO VEGET 52,6 -
CAVACO 2,6 -
HIDROELETRICIDADE 40,5 -

1 Estimando a producgédo de bagade-cana para o ano de 2020

Ospotenciaisagrupados eépresentam o valor de 927 TWh/ano, valor que represepiase 3 ezes 0
consumo atuatle energiaatualem Minas Gerais

... desequestro deCQ

O setor de Agricultura, Florestas e Uso do Solo (AFOLU) tem grande potencial de sequestro de
carbonopela ampligdo da remocao de carbono atmosférico pelos estoques de carbono do solo e
vegetacao

Nesse sentido, Minas Gerais, com cerca de 5 milhdes hectares dedicados a agricultura, além de cerca
de 18 milhGes de hectares de pastagens (muitas em estagio de degradag@mm baixa
produtividadé?®), possui um grande potencial para desenvolvimento de uma agricultura de baixa
emissado de carbono ao mesmo tempo em que reduz drasticamente as emissdes de carbono
provenientes do desmatamentd

9 A reparticdo danixenergético atual € apresentada @apitulo 3.
10 SoaresFilho et al., 2013SimMinas: Uma plataforma integrada de modelagem de mudancas no uso da terra, emissdes de
CQ associadas e impactos ambientais para o estado de Minas Gerais
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Quando considedo somente o pot¢’ OA It RFa YSidila @Aa3aSyidasSa R2 at
Adaptacdo as Mudangas Climaticas na Agricultura para a consolidagdo de uma economia de baixa

Syraanz RS OINb2y2 SY -MG) sté 2020DeStMiach umé redutdd lde/ 2 !

aproximadamente dé9 a 23 milhdes de tGe&

Com relacdo a reducdo de emissBes por desflorestamento, no caso da aplicagdo de uma meta
progressiva de reducéo de 82% (periodo 220%0) alcancando 100% no periodo 22080, ou seja,

zerar o desmatamento em 15 artgo potencial estimado podatingir cerca de 67 milhdede tCQe
evitadas.

300 PROCESSO PARTICIPATIVO

A definicdo do perfilenergético e dos impactos dasmudancas climéaticamo territorio, a
sensibilizacdo da populacdo e preparacdo dos atores, mobilizhg8oa de solucdes e acgbes foi
realizach por meiodo estabelecimento de um processo participati®s discussdes foram realizadas

em oficinas tematicas e com participacdo da sociedade civil, universidades, 6rgdos estaduais e
municipios Os eixos trabalhadoforam Energia, AFOLU, Transporte, Residuos e Efluentes, IndUstria e
Adaptacado e Recursos Naturais.

O processo participativo se arquitetou em diversas oficinas institucionaisreprasentantesde
diferentes ®cretariasde Estadoe oficinas regionais nasidades de Montes Claros, Diamantina,
Governador Valadares, Uba, Varginha, Divindpolis, Belo Horizonte, Unai, disedaRatos de
Minas.

11 Um conjunto importante de paises definiu como meta zerar o desmatamento em Ré8laracao de NavYorkClimate
Summit 2014
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Montes Claros - 14/05 ‘

Unai —21/05

Diamantina — 15/05 ‘

‘ Patos de Minas — 28/05

| Uberlandia - 27/05

Governador Valadares —
16/05

M upi-osis |

BH —30/04

| Divindpolis - 12/05

Varginha - 09/05 |

Figurad: Locais e datas das Oficinas Regionaisla@iooRle Energia e Mudancas ClimatidasMinas Gerais

O processale caconstrucdo do Planpermitiu a elaboracdo de agbes de mitigacao e adaptacéo para
os diversos setores e subsetores de Minas Gerais. O nimero de Emdeixo tematico pode ser

vistona Tabelab.

Tabelab: Numero de gbes de mitigacao e adaptacao definidas no processo participativo

EIXO N° DE ACOES

INDUSTRIA 5

ENERGIA 7

MITIGACAO TRANSPORTE 8
RESIDUCSEFLUENTES 6

AFOLU 12

Apoio aos municipios 11

ADAPTACAO Conhecimento 8
G/ tAYLFE Yyl a LY 7

43MITIGACAO DAS EMISSOEEE

Para reduzir as emissfes de GEE, os governos nacionais e subnagstais provinciasyegides e
cidades) vém adotando umampla gamade metas especificas de mitigacdo considerando seus
limites jurisdicionais. Uma meta de mitigacdo representa um compromisso para reduzir ou limitar o
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aumento das émissdes ou da intensidade das emissdes de GEE em unt&daperou nivel
especifico a ser atingido em uma data futura estabelecida.

Para oestado de Minas Gerais, &EAM apls a avaliacdo das vantagens e desvantagens
metodoldgicas,da estratégia governamental de enfrentamento das mudancas climéficas
disponibilidade de dados (inventarios de GEE e variaveis socioeconémicas), assitlo£0euirsos
financeiros e técnicos existentesjotou a utilizacdo de metas de intensidade de emissdes de.GEE

Adicionalmente, entendse que a utilizacdo de metas dntensidadeé mais coerente com o
contexto subnacional de um pais em desenvolvimento, com grande potencial para reducdo de
emissGes de GEE, por meio de acdes de eficiéncia energética e uso racional de recursos naturais,
como no caso do estado de Minasré@s.

Entretanto, paraa definicdo do nivel de ambicdo e principalmente garantir a adogdo de metas
realistas e factiveis, fa&e necessario a elaboracdo de cenarios que permitam avaliar possiveis
trajetorias futuras da evolugdo das emissdes de GEE (pesgecé seus principais fatores
determinantes.

A abordagem adotada do PEMC basmiana construcdo dé&és cenarios hipotéticos até 2030
BusinessAsUsual Contribuicdd-ederale Baixa Intensidadde Carbono

4.1-Cen8r i o ABUWSsU anlebd

Um cenario de referéncia oBusinessAsUsual(BAU)projeta as tendéncias passadamra simular

como as emissdes poderiam evoluir se nada for feito para enfrentamento das mudancas climaticas.
Serve como base ou referéncia para os outros cendfipgeviso um aumento d&%% das emissées

até 2030 em Minas Gerai®m base nessas premisgagurab).

Os principais fatores determinantes do aumergrevisto no cenario BA estdo relacionados ao
crescimento do uso da energia proveniente de combustiveis fésseis e aumento da atividade
industrial (ferro e ago, cimento, cal e sinter) entre os anos de 2010 e 2030.

12Plano Mineiro de Desenvolvimento Integrado (PMDI) e Plano de Mudancas Climaticas
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Energiam Agropecuaria® Processos Industriaim Residuos e Efluentem Mudanca de uso do solo

Figurab: Evolucdo das emissdes de GEE, por setor, em Minas Gesaiario BAU

Quando estimadas as emissfes de GEE por habitante e considerando apenas as emissdes do setor de
Energia, o estado de Minas Gerais emij04 tCQe/hab em 2010 Para efeitos de compagéo, a
Unido Europeia emitiid,4 tCQe/hab, a China,2 tCQe/hab e os Estados Unidd¥,6 tCQe/hab.

Apesar da baixa intensidade de emiss6es comparativamente, as proje¢cdes mostram uma tendéncia
de aumento das emissfGato estado, que poderia alcanc2y6 tCQe/hab em 2020 €3,21tCQe/hab
em 2030.

Indicadores de Intensidade

Os indicadores de intensidade para o setor Enerdiaram definidos a partir das projecdes de
consumo energéticoaemissao de GEE do setor e a evolucdo do nimero de habitantes mw esta
(tep/habitante e tC@e/habitantes). As estimativas indicam um crescimento do consumo de energia
e emisséo de GHier capitapara Minas Gerais com um aumento de 33% e 60% respectivamente em
20 anos. E importante destacar que cenario BALhas emissdes de GEE por habitante crescem mais
gue a demanda de energia por habitantdéestacandouma tendéncia de carbonizacdo do setor
energético mineirdFigurab).

Importante ressaltar que o setor de Energia compreende 0s seguintes subsetores: servicos;
residencial; transporte; industrial; agropecuario e; energético.

13Banco Mundialhttp://donne es,banqguemondiale,org/indicateur/EN,ATM,CO2E,PC/countiB8RCNUS
EU?display=graph

19



http://donnees.banquemondiale.org/indicateur/EN.ATM.CO2E.PC/countries/-FR-BR-CN-US-EU?display=graph
http://donnees.banquemondiale.org/indicateur/EN.ATM.CO2E.PC/countries/-FR-BR-CN-US-EU?display=graph

7

Plano de Energia
e Mudancas Climaticas

de Minas Gerais

tCO2e/ hab

w
]

@
[N}

»
\,

N
(V)

=
]

=
N}

SUMARIO EXECUTIVC

3,700

-1 3,200

e}

/ 2

2,700 =

/ 1S

- a

2,200 &

L — =

—/\/V =

——T—T— — T T—T—T— T ————— =+ 1,200
N O© I~ 0 O O 4 N M T 1O © N~ 0 0 O N M I IO O~ 0 O O
O O O O O dJd o d d d d d o 4 N N NN & & &N &N N N N ™M
O O O 0O O O O O O O O O O 0O 0O 0O O O O O O O O O O
AN N N AN AN AN AN AN AN AN NN AN NNNNNNNNNNNNN

= EMissdo GEE === Consumo

Figura6: Indicadores de intensidadesetor Energia

Os indicadores dentensidade de emissdo de GEE para o setor Agropeouéoinsideram as
emissdes totais calculadas para o setor e a evolucdo do PIB agrop¥cusiestimativas indicam

que, apesar das emissdes brutas aumentarem cerca de 35% em 20Fagosab), ha uma reducédo
relativa das emissbes de GEE proporcionalmente ao crescimento do PIB agropecuario em Minas
Gerais, 0 que revela uma tendéncia de descarlamdia da economia agricola (cerca de 45%). E
importante destacar que essas estimativas ndo contabilizam as emissfes por desmatamento e outros
uscs do solo (setor AFOLUB.possivel observarevolucéo da intensidade Figura?.

e/R$ 1.000

Q' 1,00

3,00

2,50

N\

2,00

\

1,50

0,50

0,00

Figura7: Indicadores de intensidadesetor Agropecuario

Os indicadores de intensidade para o setde Residuos e Efluente®mram definidos a partir das
projecOes da totalidade das emissfes de GEE do setor e a evolugdo do niumero de habitantes no
estado (tC@e/habitante). As estimativas indicam um crescimento de 62% das emissdes eIGEE

14 N&o inclui emissdes ligadas ao uso do solo.
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capita para Mirdas Gerais entre 20102830.Os indicadores para o setde Residuos e Efluentes
podem ser visualizados agura8.
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Figura8: Indicadores déntensidadeg setor Residuos e Efluentes

As abordagens para a construcéo dadicadores de intensidade para o set®rocessodndustriais

e para as emissfes de GEE provenientes da queima de combustiveis (contabilizadas no setor Energia)
considerama evolucdo do PIB Industrial visandeelhor retratar as emissfes das atividades
industriais em geral e sua geracao de riqueza no esfadesultado pode ser visualizado lrigiura9

e indica um crescimento do PIB industrial maior que o das emissdes associadas ao setor.
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Figura9: Indicadores de intensidadesetor Processos Industriais

Um cenério decontribuicdo federal(FED)baseado nhocompromisso voluntario do Brasjunto a
ConvencaeQuadrodas Nacdes Unidasbre Mudanca do Clima (UNFCCC) de reducédo de emissdes
de GEE até 202@obi construido aplicand@e proporcionalmente para o estado de Minas Gerais 0s
objetivos de reducdo de emissOes liquidas de GEE previstos no Plano Nacional eSé&tanais
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sobre Mudancé do Clinfa Conforme estimativas realizadas, excluis@oo setor da Muanca de
Uso da Terra e Floresta, estes objetivos representama reducdo entre 7% e 9% das emissoes de
GEE em comparacdo com a tendéncia para 282@ oestado(FiguralQ).
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FiguralO: Aplicacdo da meta nacional de emissdes de GEE no Estado de Minas Gerais

Um cenario mineiro debaixa intensidade decarbono (BIC) considerando asc¢des estaduais
adicionaisde eficiéncia energética e reducdo (ou remocédo) de GEE, visando promover de forma mais
ambiciosa, rapida e robusta a transicdo pama economia de baixo carboni construido cono
auxiliodos abres regionaipresentes no processo participativo do PEMCMinas Gerais.

Foram definidas 38 acdes de mitigatmue foram deliberadas em cada um dos planos setotiais
As acBespodem ser encontradasna Tabela6 e o potencial de mitigacdo estimadaté o presente
momentopode ser vistma Tabelar.

Bhttp://www.mma.gov.br/clima/politicanacionatlsobremudancado-clima/planonacionaisobremudancado-clima

16 Das 38 a¢Oes de mitigacao definidas, foram consideradas apenas 16 para fins de célculo do potencial total de mitigagéo
do cenario BIC em fungéo de terem metodologias especificas de contabilizacdo de emissdes de GEE evitadas.
17Ver planos setoriais no sitétp://pemc.meioambiente.mggov.br/pt/publicacoes
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Tabela6: Agbes setoriais de mitigagdo do PEMC

Acdo 1- Programa estadual de eficiéncia energética

Acdo 2- Diferenciacao tributaria para tecnologias de baixo carbono

Acdo 3- Fomento a cogeracao industrial

Acdo 4- Substituicdo gradual de fontes energéticas com alto fator de emissdo de GEE
Acdo 5 Analise simbidtica entre produtos industriais e os fluxos envolvidos

Acdo 1- Tornar a eficiéncia energética um requisito nas licitacdes para compra de
equipamentos e produtos nas entidades publicas

Acdo 2- Ampliacao do uso de tecnologias de aquecimento solar e geracao de energia
fotovoltaica, bem como de produtos eficientes e de baixo carbono

Acdo 3 Incentivar a adocao de padrdes de construcdes sustentaveis nas esferas public|
privada

Acédo 4- Centro estadual de exceléncia em eficiéncia energética

Acao 5 Fortalecimento ddrogramaEnergias deMinas

Acdo 6- Criacdo de um programa de incentivos para a produgilsioquerosene de aviagao
e etanol de segunda geracao

Ac¢édo 7- Tratamento de residuos organicos e geragdo de energ@daae Administrativa
Acéo 1- Estudo de viabilidade para implantacdo de ciclovias nas marginais das rodoviag
estaduais

Acgéo 2- Ampliagdo eotencializagdo do Programa ttecentivo a Renovacéo da Frota de
Caminhdes no Estado

Acdo 3 Elaboracdo do Diagnéstico Estadual sobre Transporte de Cargas

Ac¢éo 4- Sensibilizagéo institucional para a tematica de mudancgas climaticas

Acgéo 5 Compras publicas de baixo carbono no setor de transportes

Acdo 6- Desenvolvimento de incentivos econdémicos para aquisi¢cdo de veiculos hibridog
elétricos

Acgéo 7- Insercéo da contabilizacdo de emissdes de GEE no licenciamento ambiental de
de infraestrutura de transporte

Acdo 8 Analise das potencialidades do Plano de Controle da Poluicdo Veicular

Ac¢éo 1- Criagdo de um fundo estadual de residuos sélidos

Ac¢éo 2- Fomento ao aproveitamento, inclusive energético, da matéria organica

Ac¢ao 3- Andlise simbidtica entre produtos industriais e os fluxos envolvidos

Ac¢éo 4- Fomento a industria de reciclagem

Acdo 5 Fomento ao aproveitamento do lodo e da eficiéncia energétic&EERIETA

Acdo 6- Pesquisa sobre emissdes de GEE, dentro e fora da planta, em ETE/ETA

Acdo 1- Programa estadual de recuperacéo de pastagens degradadas

Acdo 2- Melhoramento genético e redugéo das endissde metano dos ruminantes

Acdo 3- Promocdao de agricultura irrigada eminds Gerais

Acdo 4- Agroecologia e produc¢éo organica

Acéo 5 Pagamento por servicos ambientais a proprietarios ou posseiros que desenvoly,
praticas sustentaveis

Acdo 6- Apoio e incentiva producao e uso sustentavel de florestas plantadas

Acdo 7- Programa estadual de reducado das perdas agricolas

Acdo 8 Revisdo e ampliacao delano Estadual de Fomenttofestal

Acdo 9 Estabelecimento de politica estadual de pagamento por servicos ambientais
Acdo 10 Estratégia integrada de prevencédo e combate ao desmatamento no territério
mineiro

Acgéo 11- Ampliacéo do programa de prevengéo e combate a incéndios florestais
(Previncéndiq

Acdo 12- Gestéo territorial integrada para mitigacdcaeaptacdo as mudancas climasca

-

INDUSTRIA

ENERGIA

TRANSPORTE

-

RESDUOS E
EFLUENTES]

AFOLU
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Tabela7: Potencialestimadode mitiga¢éo de emissdes GEHlasagbes setoriaido PEMC

Setor Acéo GEE mitigado (tC©) ¢ Acumulado 20152030
Agdo 1 3.370.543
Inddstria Acgdo 4 40.992
TOTAL 3.411.535
Agdo 1 915.800
Acdo 2 / AgaoB 4.736.810
Energia Acéo 6 23.174
Agdo 7 3.473
TOTAL 5.679.257
Acgdol 2.728.498
Agéo 2 52.896.431
Transporte Acdo 5 1.220.915
Acgéo 6 4.176.130
TOTAL 61.021.973
Acgéo 1 1.220.850
Residuos Acéo 5 3.011.430
TOTAL 4.232.280
Acgdo 1 60.407.040
Agdo 2 18.505.801
Acéo 6 10.887.244
AROLL Acéo 8 7.523.857
Acgdo 10 61.600.000
TOTAL 158.923.942

Ay Of dZNR2 2 aS02NJ RS YdRIyer R2 dz&2 R2 a2f2 1jd2S yn2 S 02y
2total contabilizado apenas uma vez para as duas agdes que sdo complementares

O percentual total de reducéoad emissdes no acumulado 20PB30 em comparacdo ao cenario
BAU chega a,38%(sem considerar as metas federaigple ressaltar queeomoapenas 1@gdesde
mitigagdo puderam ser estimadasesse percentuatepresenta um valor conservadoA Tabela8

mostra o percentual reduzido em comparacdo ao cenario de referéncia em cada um dos setores
analisados.

Tabela8: Comparacéo entre BAUBC

BusinessAs-Usual (BAU) Baba Intensidade deCarbono (BIC)

% de reducdo em
comparacdo com o BAU

Emisfes acumuladas | Reduc¢éo acmulada 2015

20152030 (tCQe) 2030 (tCQe)
acumulado
Inddstria 681.229.827 3.411.535 -0,50%
Energia 88.028.105 5.679.257 -6,45%
Transporte 549.620.092 61.021.973 -11,10%
Residuos 132.443.043 4.232.280 -3,20%
AFOLU 1.035.423.580 158.923.942 -15,30%
TOTAL 2.486.744.647 233.268.988 -9,38%
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E possivel verificaambéma parcela mitigada dentro do acumulado total em cada um dos setores
na Figurall. A regido rachurada representa a parcela mitigada com as acoes defioiddEMC
serdo possivelidentificar que a maioreducéo relativaacontece no setor onde o valor acumulado
também é maior.

ENERGIA
Mitigado: 6,46% | 4%
> Mitigado: 0,50%

INDUSTRIA
28%

AFOLU
40%

ACUMULADO
20152030

Mitigado: 11,1%

Mitigado: 15,3%

RESIDUO TRANSPORTE

6%

Mitigado: 3,2%

Figurall: Emissbes acumuladas entre 2015 e 2030 e parcela mitigada com acdes definidas e calculadas no
cenario BIC

Indicadores de Intensidade

A ardlise dos indicadores de intensidade no cenario BIC se difere por tratarem apenas deiesmis
visto que as ac¢Oes definidas nos planos de acfes setest@belecemapenas a quantidade de GEE
mitigado no acumulado 2013030 e nao estimam reducdo do consumo. Dessa forma, uma analise
foi feita para o valor encontrado em 2010 no estado e o valor em 2030 caso as medidas dos planos
fossemimplementadas. Os resultados podeser vistos n& abelag™®,

18 O valor mitigado das a¢8es no cenario BIC diz respeito ao acumulado entre 2015 e 2030. Esse valor foi dividido
igualmente entre os anos para que a andlise pudesse ser feita ano a ano.
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Tabelad: Cémparacao dos indicadores de intensidade com projecdo do PIB a partir de média movel

Unidade
ENERGIA tCQe/hab 2,04 2,04 3,27 3,08
IndUstria kg CGe/R$ 1.000 131,6 131,6 88,4 87,6
Transporte tCQe/hab 1,06 1,06 1,81 1,72
Residencial tCQe/hab 0,1136 0,1136 0,1147 0,1059
AFOLY kg CQe/R$ 1.000 1830 1830 1013 856
PROCESSOS INDUSTR kg CGe/R$ 1.000 170 170 118 118
RESIDUOS E EFLUERITES
Residuos Urbanos tCQe/hab 0,23 0,23 0,28 0,28
Efluentes Urbanos tCQe/hab 0,07 0,07 0,18 0,18
Residuo$ndustriais tCQe/hab 0,04 0,04 0,08 0,08
Efluentes Industriais tCQe/hab 0,007 0,007 0,01 0,01

1 Setor Agropecuénifoi combinado com valores de emissé@o de uso do solo para essa contabilizacéo.

2 O valor mitigado nas acgOes propostas pelo plano setoriatdatabilizado no setor inteiro e nao ifdividido pelos
subsetores de residuos e efluentes urbanos e residuos e efluentes industriais. Dessa forma, os valores apresentados no
cenario BAU e BIC sdo 0os mesmos, mas existe uma reducao implicita nos indicadores que devera ser conhecida apos
detalhamento a ser realizado pel®bservatério Clima Energiade Minas Gerais

58 ESTRATEGIA PARA ADAFERRATDRIAL AS MUDANCAS
CLIMATICAS

A natureza multidimensional da vulnerabilidade territorial as mudancas climaticas requer estratégias
de adaptacaae planejamento territorialque incluam a elaboracéo de politicas e planejamearto

longo prazoque se traduzam em resultados ou acdes no curto pr&poam efinidos como os
principaisobjetivos eeixos da estratégia estadual

Objetivo1. PROMOVER A ACROCAL NO TERRITORIPOIAR OS MUNICIPIOS)

- A FEAM e a Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel articulardo com
outras Secretariasde Estaddormaspara incentivar os municipios e/ou consoércios de municipios a
adotarem medidagerritoriais de adaptacdo as mudancas climaticas, disponibilizando informactes
técnicas e orientacdes para auxiliar as autoridades locais a aumentarem suas capacidades de
adaptacédo e desenvolverem acdes locais especificas

Objetivo 2. PROMOVER A TOMADA DE DECISAO INFORRIERAR CONHECIMENTO)

- Gerar e isponibilizar informacdeshave para a tomada de decisdo no ambito das politicas publicas
municipais e estadual para adaptacdo as mudancas climaticas, com foco na diminuicdordesitato
sensibilidade e exposicédo aos impactos negativos das mudancas climaticas.

Objetivo 3. PROMOVER A ADAPTACAO INTEGRADA E PLANEJADA NO ESTADO CONSIDERANDC
REGIOES E SETORES-MAIS VULNERAWEISNAS POLITICAS PUBLICAS)
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- Integrar os riscos e optmidades das mudancas climéaticas nas politicas publicas estaduais,
considerando os cinco (5) eixos teméticos: Recursos Hidricos, Agropecuéria, Biodiversidade,
Capacidade Institucional e Saude Humana, de modo a abordar os principais desafios regionais
identificados, em especial 0s eventos extremos.

As acdesplanejadas para a adaptagdo territorial do estadtefinidascom base no processo
participativg podem ser vista no anexo. Durante essas discug¢des foram consideradas as politicas e
iniciativas apresentdas na Tabela 1®uscando integracdo e articulagéo institucional

TabelalQ: Politicas e iniciativas em andanterque possuem interface com a EstratégiafdiaptacaoRegional
de Minas Gerais

POLITICA PUBLICA / INICIATIVA POLITICRUBLICA / INICIATIVA

Ainda nos eixos tematicos estabelecidos, outras a¢cdes complementares foram definidas e podem ser
encontradas com mais detalhes RtanoR'S ! RI LJi+F cen2 SO wSOdzZNE2& bl { dzNJ

6 - FERRAMENTRANSYREAS

Durante as oficinas realizadasio processoparticipativo do PEMG@oram levantadas e discutidas
diversas agbescuja natureza seria transversal aos planos setoriaiante da transversalidade
constatada fazse necessari@a criacdo deum registro de politicas e ferramentas gabordemos
diferentessetores e iniciativgvisando garantir uma visdo mais abrangente e integracéo institucional
necessaria para implementacao efetivaRieMC

19 http://[pemc.meioambiente.mg.gov.br/pt/publicacoes
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6.10 Observatorio Clima Energiade Minas Gerais

Entre as principais acfes transversais definidataa criacdo doObservatério Clim& Energiade

Minas Geraf¥, cujos objetivos principais séo listadea Tabela 11 O Observatdriodevera adotar

uma estratégiade troca de experiéncias e boas praticas com a rede de parc@tigaral?) no

ambito estadual, nacional e internacional, e em particular com o Ministério de Ciéncia, Tecnologia e
Inovagad!, com o Sistema de Estimativa de Emisstes de GEE (SEEG), com o Obskn@itrando
Conselho Regional de Nord Pas de Calais/Franca e com a Agéncia Francesa de Meio Ambiente e
Gestéo da Energia (ADEME).

Tabelall: Principais objetivos d®@bservatérioClima e Energia de Minas Gerais

1. Monitorar e reportar as emissoes e indicadores de émsidade de GEE de Minas Gerai

Elaborar, publicar e divulgar estimativas, indicadores e projecdes de emissdes e remocdes de GEE
territério estadual com periodicidade bianual, considerando as melhores préfatasss de emissao e
ferramentas para elaborac¢ao de inventarios e cenarios de emissées de GEE adaptadas ao contexto ¢

2. Avaliar a vulnerabilidade do territério estadual as mudancas climéticas
Sistematizar e atualizar os indicadores de sens#uibig exposicédo e capacidade de adaptacao as mudan
climaticaspara o estado de Minas Gerais a cada trés #nos
3. Acompanhar o andamento do PEMC
Monitorar, mensurar e divulgar os impactos das a¢fes setoriais e transversais dpdeEsiderando os
objetivos estratégicos, metas e potenciais de mitigacdo de GEE previstos no Plano.

20 Rede que reundiversos atores regionag@m o objetivo de discutir a questao das mudancas climaticas no contexto
mineiro

21 Responsavel pelas Estimativas Anuais de Emissdes de Gases de Efeito Estufa no Brasil

22Plano de Eergia e Mudancas Climaticas de Minas Gerais: Estudo de vulnerabilidade regional as mudancas climaticas.
Acesso em http://pemc.meioambiente.mg.gov.br/pt/pertib-estado/adaptacao
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Gov. Federal
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Observatério Clima e

Energia de Minas
Gerais
Observatério

NPDC e ADEME
(Franca)

Sindicatos e
Associacdes

Secretarias
de Estado

Figural2: Arranjo institucional e trocas previstas para o Observatério Clima e Energia de Minas Gerais

Uma caracteristica marcante das mudanctimaticas e dos seus impactos é a multiplicidade de
atores sociais envolvidos, que por consequéncia, trazem diferentes perspectivas e interesses que se
sobrep6em em distintas escalas (global, nacional, regional, estadual e local) para o enfrentamento do
fendmenqg que requer, portanto, o envolvimento e a participacdo ativa de diferentes partes
interessadas Essa diversidade implica na necessidade de inovacdo institucional e na gestdo
participativa que contemple uma ampla gama de abordagens e solucoes.

Diante desse desafio, o PEMC prop6e um modelo diltdmica "climatica" ou governanca
participativa multi-nivel baseada na integracdo da dimensdo climatica nas politicas publicas e
integragdodessasde forma amaximizar as sinergias e minimizar as ineficiéncias, a partir de um
processo continuo de engajamento, envolvimento e gestao participativa dos atores regionais. e locais
Essa acéo foi definida partir das licbes aprendidas no processo participativo ptaboescdo do

Plang associadas as experiéncias de regionalizacdo, participacdo democratica e geaveiran
NERSQQ 2t oueh ddsenwrRimadtd hostado de Minas Gerais.

Em resumo, o modelo de governangeoposta intituladal 1j dzA RS & méatioA Regisndl  / £ A
possu 0s seguintes objetivos:

® Garantir o processo continuo e dinamico de debate social, acompanhamento e avaliacdo do
PEMC.

® |Inserir a regionalizac&o e a participacéo nas decisdes governamentais.

® Contribuir para a modificacdo da cultudas 6rgdos e da sociedade, inserindo a logica da
intersetorialidade.e transversalidade.
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® Criar uma nova interface entre a estratégia central e as unidades de planejamento regional.

6.30 Rede Mineira de Pesquisa em Mudancas
Climaticas

A partir da experiéncia estadual e nacionaleflital de demanda induzida para pesquisas sobre
mudancas climaticas no estado de Minas Gerais, lancado pela FAPEMIG em parceria com a FEAM em
2010e aRede Brasileira de Pesquisasrsobludancas Climaticas Globgifede CLIMAC instituida

pelo Ministério de Ciénaj Tecnologia e Inova¢d@ PEMC prevé a criacdo de uma Rede Mineira de
Pesquisa em Mudancas Clineass (virtual), sob responsabilidade da SECTES, por meio da FARPEMIG,

em parceria com a FEAM, visando integrarEntidades Cientificas, Tecnoldgicas e de Inovacao

ECTIs sediadas no estado e cadastradas junto a FAPEMIG que incluam em suas agendas temas
relacionados a mudanca climética no territorio estadual.

Como instrumentos da Rede Mineiestédo previstas aisponibilizagdo dos estudos e pesquisas em
um sitio eletrénico e a publicacdo de editais de demanda induzida dentro de linhas tematicas
prioritarias a critério da FAPEMIGda FEAM. Os conhecimentos gerados poderdo subsidiar as
estimativas de emissdes @EEe a compilagdo de informacdes relacionadas as mudangas climaticas
do Observatério Clima e Energia Minas Gerais.

6.40 Plataforma Clima Gerais

O processo participativo regionalizado do PEMC evidenciou a importancia dos municipios na
implementacdo de mjetos de baixo carbono ou de adaptacdo as mudancas climaticas para
consecucgao dos objetivos principais do Plano.

Diante desse desafio, tendo em vista a extenséo e quantidade de municipios no territério mineiro
(853), a FEAMcom apoio da Agéncia Francesa de DesenvolviméAtD) disponibiliza uma
plataforma online para consolidagdo e disseminacdo de informegii@ge voltadas aos gestores
municipais.

A plataformaon-line apresenta os seguintes objetivos:

® Disponibilizar infanac6es sobre os impactos das mudancas climaticas no territério mineiro,

por meio da divulgacdo do PEMC em formato de mensagefst S>> | FAY RS ¢
contetdo dos estudos técnicos para os formuladores de politicas publicas locais e tomadores
de deciso.

® Divulgar as boas préticas realizadas em Minas Gerais, no Brasil e no mundo, a fim apresentar
aos municipios abordagens e solucdes concretas e factiveis.

® |Indicar possiveis fontes de apoio técnico e financeiro para elaboracdo e implementacdo de
projetos em escala local, por meio de um banco de dados dinacugm objetivo principal é
simplificar.o acesso dos.municipmmformacdes praticas e relevantes
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6.50 Mecanismos ddHnanciamento

A disponibilizagdo de mecanismos de financiamento acessiveis e com foco em mudancgas climaticas
representaum dos principais desafios para assegurar a transicdo para uma economia de baixo
carbono e reducao da vulnerabilidade & mudanca do clima no estadardes KBeraidNesse sentido,

a FEAM com o apoio de parceiros estaduais, nacionais e internacionais mantera lista de mecanismos
de financiamento aplicAveis as entidades governamentais e ndo governamentais mineiras na
Plataforma Clima Gerais.

Dentre os mecasmos previstos destaese a linha de finanamento de clima voltada para
municipios do Banco de Desenvolvimento de Minas G&B&#1G)em parceria com AFD A linha
de crédito de 50 milhdes de eurtem foco sobre osnvestimentos ou estudos pagprevencao dos
riscos climaticos atuais e futuraesmreducao das emissGes GEEossetoresde energia, gestao de
residuostransporte e melhor gestao dos recursuaturais

Considerando os desafios técnicos de elaboracdo das propostas municipais, umacagstéica
sera disponibilizada em 2015 e 2Q0isando subisliar a elaboracdo de projetos acompanhar o
BDMG e os municipios candidatpara um bom desempenhoa fase de enquadramento dos
pedidos de financiamento paraaximizar o uso da linha

6.6 0 CooperacaoNacional elnternacional

A cooperacgdo internacional entre os paises desenvolvidos, 0s paises emergentes e 0s paises em
desenvolvimento, bem como as estratégias realizadas em nivel territorial sdo elersbatas para

a efetiva reducédadas emiss6esle GEE e faciligdo dos acordos sobre a mudanca climatiées
relacbes entre Minas Gerais e a Regido MNeadde-Calais (NPDC) sdo um bom exemplo da
cooperacao bilateral entre o Brasil e a Franca. Em 2009, os dois governos assinaram um acordo de
cooperago descentralizada, no ambito do qual as questdes ambientais, em particular a questéo da
mudanca climéatica, s&o um assunto prioritario.

A cooperacdo descentralizada resultou em um projeto de transferéncia de conhecimento e
adaptacdo ao contexto mineiro daetodologia francesa de construcdo participativa de politicas
climaticas integrandotambém a Agéncia Francesa de Meio Ambiente e Gestdo da Energia (ADEME),
uma instituicdo de referéncia internacional em planejamenfarojetossobre mudancas climaticas.

A existéncia de um Memorando de Entendimento Tripartite entrestado de Minas Gerais e 0s
parceiros franceses fortaleaeas oportunidades relacionadas a cooperacao internacional. Dentre as
acoes futuras de cooperagao destacam

® Odesenvolvimento de metodologias e ferramentas para a implementacéo e monitoramento
de politicas energéticas e climéticas (Observatorio Clima e Energia de Minas. Gerais)
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® As aco€s de sensibilizacdo e mobilizagdo da sociedade e engajamento das partesaidéesre
ao nivel local (Dinamica ClimatiRagional

No ambito nacional, o Nucleo de Articulagdo Federativa para o Clima (NAFC), instalado em 2013,
objetiva promover a harmonizacao e a troca de conhecimento sobre 0s instrumentos e as iniciativas
em poliicas demudanca daclima no BrasilDessa forma, o NAFC se posiciona estrategicamente para
se transformar em um instrumento de governanca vertical entigowerno federal e oestado de

Minas Gerais, no ambito do PEMC, possibilitando a integragéo de gml$itoriais e territoriais,
capacitacao técnica, concertacéo federativa e poteraaabkso a recursos financeiros.

7-MONITORAMENTO E AVALIACAO

O processo participativo definiu para cada acdo uma série de indicaddiesda acompanhar os
resultadosdas acdes setoriais e de adaptacdo do PEMC ao longo do tempo. Foiadefinistm

uma série de indicadores transversais, seguintetodologiasinternacionalmente reconhecidas
para promoc&o de uma econonia@ S NR S ¢ @

Uma ferramenta de monitoramento e avalidag foi desenvolvida paraacompanhar o
desenvolvimento das acdes de forma simples, sintética, evolutiva e com uso facAiteetcamenta
agrupa os indicadores de implementacdo e de impacto das acdes do PEMC, permitindo um maior
controle do andamento do pho ao longo do tempo, criando uma visdo de médio prazo das politicas
publicas para gerir e mitigar os efeitos das mudancas climaticas no estado.

Os dados necessérios patmalizacaala ferramenta de monitoramento avaliacdado PEMC devem
serrecolhidosanualmente sempre na mesma época, de forma que se possa comparariacaode
cada acaa Essa atalizacdo € da responsabilidadia FEAM em cooperacdo com as demais
Secretarias de Estade o6rgaos governamentaisEsa responsabilidade sera transferidao
Observatorio do Clima de Minas Gerais, uma vez criado.

23UNEP. 2011. Towards a Green Economy: Pathways to Sustainable Develamireoverty EradicatiorGeneva: UNEP.

32




p Q oo e Ererae SUMARIO EXECUTIVC

‘Q .\ e Mudancas Climaticas
‘¥

de Minas Gerais
"

»

8 8 ANEXO: ACSESORIAIS

AGRICULTURA, FLORESTAS E USO DO
AGROPECBAA

1 ¢ PROGRAMA ESTADUAL DE RECUPERACAO DE PASTAGENS DEGRADADAS

DescricdoPrograma de recuperacdo de pastagens degradadas a partir de uso agricola e/ou
pecuaria bovina com foco na sensibilizacdo dos pecuaristas para adogéo de tecnologias de
recuperacgdo das pastagens degradadas no territorio mineiro. O progras@a melhoria da
producdo e da produtividade agricoldas atividades de pecuaria de corte e de leite, da
fixacdo de carbono no solo e nas plantas e utilizacdo dos dejetos da pecuaria,toisao

fonte de nutrientes ao invés de armazenar como residuos. Serdo prioriaadasnologias
propostas pelo Plano ABC (Agricultura de Baixo Carbono), no que se refere a:

a) Recuperacéo de pastagens degradadas;

b) Implantacdo e melhoramento de sistemas de integracdo lavpecaaria, lavoura
floresta, pecuaridloresta ou lavourgpecuariafloresta e de sistemas agroflorestais;

c) implantacdo e melhoramento de sistemas de plantio direto "na palha";

d) adequacdo ou regularizacdo das propriedades rurais frente a legislacdo ambiental,
inclusiveregularizacaala reserva legalkecuperacadade areas de preservacdo permanente,
recuperacéao de areas degradadas.

ResponséavelSecretaa de Estado de Agricultura, Pecuaria e Abastecimei@eapa.

2 ¢ MELHORAMENTO GENETICO E REDUCAO DA EMISSAO DE METANO DOS RUMINANT

Descricao:Conjunto de acdepara estimular a realizacdo de feiras e leildes de tourinhos
(touros/reprodutores bovinos) melhoradores em todo o territdrio mineiro; estimular a
adocdo do uso, em larga escala, de touros (reprodutores bovinos) geneticamente
melhorados e adaptados para qaucdo de carne e leitenas propriedades rurais ue
praticam a bovinocultura no stado de Minas Gerai§370 mil); promover e ampliar a
transferéncia genética superior dos planteis de bovinos de sele¢édo para os estratos basicos
de producao comercial em gadie corte e de leite e ampliar a taxa de desfrute do rebanho
bovino.

ResponsavelSecretaia de Estado de Agricultura, Pecuaria e Abastecimento Seapa

3¢ PROMOCAO DE AGRICULTURA IRRIGADA EM MINAS GERAIS

Descricao:Criar condi¢cdes para ampliacdo dgricultura irrigada de forma sustentavel,
incorporando as areas de sequeiro e de pastagens degradadas.

ResponsavelSecretria-de Estado de Agricultura, Pecuaria e Abastecimeiseapa
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4 ¢ AGROECOLOGIA E PRODUCAO ORGANICA

Descricao:Conjunto de acbepara conversagradativa de agricultores convencionais para
agroecologicos e ampliacdo dos processos de certificaggando reduzir as emissdes de
gases de efeito estufa de fertilizantes e adubos quimicos.

ResponsavelSecretaia de Estado de Agricultur®ecuaria e AbastecimentdSEAPA.

5 ¢ PAGAMENTO POR SERVICOS AMBIENTAIS A PROPRIETARIOS OU POSSEIROS
DESENVOLVAM PRATICAS SUSTENTAVEIS

Descricdo:Remunerar os produtores rurais que adotarem praticas conservacionistas em
seus sistemas de produgao.

Responséavel:'Secretaia de Estado de Agricultura, Pecuaria e Abastecimei@eapa

6 ¢ APOIO E INCENTIVO A PRODUCAO E USO SUSTENTAVEL DE FLORESTAS PLANTADA

Descricdo:Estruturar as cadeias produtivas do setor mineiro de base florastdciado a
diversificacdo de produtogyossibilitar o georreferenciamento florestal econémico, social,
ambiental e, consequentemente, a elaboracdo de politica florestal produtiva assertiva,;
garantir a sustentabilidade ambiental da gestéo das florestas plantadas.

Resmnsavel Secretria de Estado de Agricultura, Pecuaria e Abastecimei@eapa

Ac&o Setorial ZPROGRAMA ESTADUAL DE REDUCAO DAS PERDAS AGRICOLAS

DescricaoElaborar programa de reducéo de perdas do campo ao consuycmlmsiderando
a prodw;ao,transporte, armazenamento e abastecimento.

ResponséavelSecretria de Estado de Agricultura, Pecuaria e Abastecimei@eapa

FLORESTAS E OUTROS USOS DO SOLO

1 ¢ REVISAO EMPLIACAO DO PLANO ESTADUAL DE FOMENTO FLORESTAL

DescricdoRevisar o Plan&stadual de Fomento Florestde modo a inserir agbes e metas
de ampliagdo das remocgdes de carbono no territério minetansiderando as diferentes
modalidades de fomento florestal.

Responsgel: Secretaia de Estado de Agricultura, Pecuaria e Abastecimeigeapa

2 ¢ ESTABELECIMENTO DE POLITICA ESTADUAL DE PAGAMENTO POR SERVI
AMBIENTAIS
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DescricdoEstruturacdo de uma politica estadual de pagamento por servicos ambientais em
Minas Gerais.

Responséave Instituto Estadual de FlorestgdEFR

3 ¢ ESTRATEGIA INTEGRADA DE PREVENCAO E COMBATE AO DESMATAMENTO
TERRITORIO MINEIRO

Descricao:Estabelecer uma estratégia integradam articulacdo com diferentes 6rgaos de
Estado, pargprevencéo e combate ao desmatamento abordando todos os biomas no estado
de Minas Gerais

Responsavelinstituto Estadual de FlorestgdEF

4 ¢ AMPLIACAO DO PROGRAMA DE PREVENCAO E COMBATE A INCENDIOS FLORES
(PREVINCENDIO)

Descricdo:Modernizar e ampliar a estrutura jA existente para o combate aos incéndios
florestais em Minas Gerais, coordenados pela Forca Tarefa Previncéndio, otimizando as
acOes de combate e subsidiando o programa de mudancas climaticas.

Responséavel'Secretaria deEstado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentgvel
SEMAD.

5 ¢ GESTAO TERRITORIAL INTEGRADA PARA MITIGACAO E ADAPTACAO AS MUDANC
CLIMATICAS

Descricdo: Aumentar as remocgOes de carbono e resiliéncia das areas de florestas no
territério mineiro, por mdo da implantacdo de mosaicos de unidades de conservacao,
corredores ecoldgicos, bosques modelo e sistemas agroflorestais.

Responsaveltnstituto Estadual de FlorestgdEFR

INDUSTRIA

1 ¢ PROGRAMA ESTADUAL DE EFICIENCIA ENERGETICA (PEEE)

Descricdo:O programa atuara sob duas bases, o progresso autbnomo (se da de forma
espontanea) e progresso induzido (requer estimulos de politicas publicas). O programa sera
coordenado por um grupo técnico e um grupo articulador. O primeiro ira promover e apoiar
tecnicamente os projetos de eficiéncia energética dentro das industrias identificadas como
alvos potenciais dessa acdo e o segundo ira articular os projetos com possiveis linhas de
financiamento, principalmente no tangente ao progresso induzido. A promog¢édo do
programa se dara por meio de incentivos fiscais, tributarios, crediticios ou outros beneficios
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governamentdis adicionais a serem definidos em 2015. As a¢les 2 e 3 deste portfélio séo,
principalmente, ferramentas dentro do PEEE.

Responséavelinstituto de Desnvolvimento Integrado € Minas Geraig INDI;Secretaria de
Estado de DesenvolvimenEcondmicale Minas Geraig SEDE

2 ¢ PROPOSTA MEFERENCIACAO TRIBUTARIA PARA TECNOLOGIAS DE BAIXO CARBONC

DescricdoReducéo da aliquota de ICMS incidida em equipaasee tecnologias eficientes
e que se provarem (através de P&D) alternativas mais sustentaveis as opc¢oes tradicionais e
cujo interesse da industria seja estabelecido.

ResponsavelSecretaria de Estado de DesenvolvimeBtmnémicale Minas Geraig SEDE
Secretaria de Estado de Fazenda de Minas Ge @&

3¢ FOMENTO A COGERACAO INDUSTRIAL

Descricao:Promover e difundir conhecimento técnico quardos projetos de cogeracao
industrial nos subsetores pertinentes. Articular linhas de financiamento coms jmenores

para desenvolvimento dos projetos que promoverem ganhos energéticos significativos e
aumento da competitividade industrial.

ResponséavelSecretaria de Estado de DesenvolvimeBtmnémicale Minas Geraig SEDE;
Instituto de Desenvolvimento Integrado de Minas GecdiNDlI

4 ¢ SUBSTITUICAO GRADUAL DE FONTES ENERGETICAS COM ALTO FATOR DE EMISS/
GEE

Descri¢do: Proposicao deincentivos fiscais, crediticios, tributarios ou outros beneficios
governamentais adicimis para substituicdo gradual de fontes energéticas com alto fator de
emissdo de GEE por outras fontes que possam atender ao mesmo processo, com um fator de
emissdo menor ou cujo ciclo de producédo garanta o efetivo sequestro de carbono.

ResponséavelFundacédo Estadual do Meio AmbierteEEAM

5¢ ANALISE SIMBIOTICA ENTRE PRODUTOS INDUSTRIAIS E OS FLUXOS ENVOLVIDOS

Descricdo:Pesquisa a ser realizada em trés etapas, sendo a segunda dependente (pode
sofrer revisdo) da primeira: (Estudos sobre osesiduos industriais com potencial de
reaproveitamento em outros subsetores, com mapeamento dos fluxos, analise das
implicagbes ambientais e seus efejteeb a otica das emissdes de GEE, com definicdo do
foco de acdes futuras que tratem da simbiose dosmes. Divulgacdo dos estudos atraves

de seminarios que reunam setores produtivos e 6rgdos governamentais pertinentes.
Parceria com a FIEMG para coleta de informagcdes sobre as tipologias de residuos nédo
relacionados no Inventario Estadual de Residuos e ppssam ser alvo dos estudos.
Utilizacdo da ferramenta do GEOBDA (Geoprocessamento de dados do Banco de
Declaragdes Ambientais) para. visualizacdo do fluxo simbidtico que pode ser estabelecido. (ll)
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Revisdo do ffuxo geral e atuacdo governamental -@sisdo9 para analise de possiveis

acOes que aumentem a simbiose dos residuos que se provarem pertinentes na reducdo das
SyraapSa RS D99d ! LI2A2 GSOyA02 t CL9aD LI N
forma sistematica e coordenada, considerando també&mesiduos definidos pelos estudos.

(1) Avaliacdo de potenciais simbioses entre efluentes domésticos e industriais, ou somente
industriais, considerando as unidades ja existentes.

ResponsavelFundacgéo Estadual do Meio Ambiergé-EAM Secretaria de Eatlo de Meio
Ambiente e Desenvolvimento SustentagesEMAD

ENERGIA

1 ¢ TORNAR A EFICIENCIA ENERGETICA UM REQUISITO NAS LICITACOES PARA COMPF
EQUIPAMENTOSPRODUTOS NAS ENTIDADES PUBLICAS

Descricdo: Tornar mandatério requisitos de eficiéncia energética nas licitagbes de
equipamentos e produtos nas entidades publicas. Nesse sentido, a Administracdo Publica
deve priorizar equipamentos que sejam certificados pelo Inmetro e que tenham o selo do
Procel, qe indica que esse é um equipamento mais eficiente e com menor impacto
ambiental. Os critérios para eleicdo de um equipamento deverao ser instituidos por meio de
um grupo de trabalho entre os responsaveis e o0 setor de comma$m de ser
regulamentado.

ResponsavelFundacao Estadual do Meio AmbieatEEAM

2 ¢ AMPLIACAO DO USO DE TECNOLOGIAS DE AQUECIMENTO SOLAR E GERACAO
ENERGIA FOTOVOLTAICA, BEM COMO DE PRODUTOS EFICIENTES E DE BAIXO CARBOI

Descricdo:Ampliar o uso da energia solar Estada por meio da intensificacdo do uso de
aguecedores solares e sistemas de geracédo de energia fotovolafota de diversificar a
matriz energética e aumentar a eficiéncia na utilizacao dos recursos disponiveis.

Nesse sentido, também s&o necessarios ineestpara aquisicdo de produtos que possuam
baixo consumo de energia e uma cadeia de producdo mais sustentavel. Deverdo ser
contemplados os produtos que tiverem certificacdo e selos de eficiéncia energética, que
deverdo se tornar mais atrativos para o comsdor, a fim de estimular uma escolha mais
consciente.

Para tornar a acao efetiyas parceiros deverao articular conjuntamente com o responsavel
quais incentivos fiscais, crediticios, tributarios ou outros beneficios governamentais
adicionais podem seaegulamentados, bem como conscientizar os consumidores a respeito
da importancia dessa acdo. Também € necessario que o Estado invista no desenvolvimento
de tecnologias para aumentar a eficiéncia e diminuir os custos.

ResponsavelSecretaria de Estado de svolvimentoEcondmicale Minas Geraig SEDE
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3 ¢ INCENTIVAR A ADOCAO DE PADROES DE CONSTRUCOES SUSTENTAVEIS NAS ES
PUBLICA E PRIVADA.

Descri¢cdo:O Estado devera incentivar a construgdo sustentavel dentro de seu territorio,
para tanto, deverd dar o exemplo propondo metas de eficiéncia energética nas edificacbes
para prédios publicos novos e antigos, embasadas nas normas e padrdes disponiveis.

Respmsavel Fundacdo Estadual do Meio AmbierteEEAM

4 ¢ CENTRO ESTADUAL DE EXCELENCIA EM EFICIENCIA ENERGETICA

Descricaoinstituir um centro de exceléncia em eficiéncia energética para disseminacdo de
acOes e informacdes sobre o tema. O objetivo gg@mover o uso eficiente da energia,
reduzir as perdas energéticas nas diversas atividades socioeconémicas, bem como apoiar a
transicdo para uma economia de baixo carbono. Para tanto, devera haver uma articulacédo
entre governo, empresas, industrias e umsidades a fim de desenvolver um trabalho de
forma integrada, abordando todos os aspectos necessarios para tornar as acodes efetivas,
operacionais, e viaveis economicamente.

ResponséaveisFundacédo Estadual do Meio AmbienteFEAMe Secretaria de Estado da
Ciéncia, Tecnologia e Ensino SupefiSECTES.

5 ¢ FORTALECIMENTO DO PROGRAMA ENERGIAS DE MINAS

Descricdo: O Programa Energias de Minas promove e incentiva a inser¢cdo de novos
empreendimentos ndsstado que consumam e produzam energia elétrica a pdéifontes
renovaveis. Além de outros incentivos, ele concede tratamento tributario diferenciado para
a realizacao de investimentos na geracdo de energia elétrica a partir das fontes solar, edlica,
biomassa, biogas e hidraulica de PCHs e CGHs. Os inceativasncedidos na aquisi¢do de
pecas, componentes e equipamentos, nos investimentos em obras de construgéo civil e na
infraestrutura de conexao e transmissao para interligacdo dos empreendimentos de geragao
de energia renovavel. Também recebe o benefisical a comercializacdo, em Minas Gerais,

de energia elétricaproduzida a partir das fontes solar, edlica, biogas, biomassa de
reflorestamento, biomassa de residuos urbanos, biomassa de residuos animais ou hidraulica
de CGHs. O art. 4° do Decreto 46.2ZBBI3 prevé tratamento prioritario aos
empreendimentos de geragdo de energia renovavel para solicitacdes de acesso ao sistema,
em processos de regularizacdo ambiental e na celebracdo de contratos de compra de
energia.

ResponsavelSecretaria de Estado de DesenvolvimelBtmnomicale Minas Geraig SEDE

6 ¢ CRIAGAO DE UM PROGRAMA DE INCENTIVOS PARA A PRODUGCAO BIOQUEROSENE
AVIACAO E ETANOL DE SEGUNDA GERAGAO

Descrigdo:Para desenvolver uma economia de baixo carboncEstado sdo necessarios
incentivos para aumentar a atratividade econdmica. A criagdo de um programa para
desenvolver a economiawmineira no setor de biocombustiveis € pertinente devido as
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refinarias ja €xistentesque podem se adequar ao refino da biomassssim como as
caracteristicas geograficas favoraveis e grande disponibilidade de maiéress para a
producdo da biomassa. Iniciativas governamentais estdo em andamento para desenvolver
uma cadeia de valor integrada de bioquerosene para aviacao e f& arisMemorando de
Entendimento entrestakeholdergda agricultura, aviacdo, logistica, instituicbes de pesquisa,
entre outros, para promover parcerias estratégicas para o seu desenvolvimento no estado
de Minas Gerais, consolidando cada vez mais as acGésedtabelecida Plataforma Mineira

de Bioquerosene. Nesse sentido, a inclusdo de incentivos a [#odig; etanol de segunda
geracdotambém é estratégica para o desenvolvimento de biocombustiveis avancados.
Portanto, propdese a criacdo de um programa sdimente ao Programa Energias de Minas,
especifico para biocombustiveis, com incentivos fiscais, crediticios e tratamento tributario
diferenciado, como por exemplo, reducédo do ICMS, a fim de atrair empreendedores para o
estado.

ResponséavelSecretaria de Eatlo de Desenvolviment&conémicale Minas Geraig SEDE

7 ¢ TRATAMENTO DE RESIDUOS ORGANICOS E GERACAO DE ENERGIA NA CID
ADMINISTRATIVA

Descricao:Visando uma economia de baixo carbono para o estado de Minas Gerais, a
implantacdo de tecnologias com baixa emissdo na Cidade Administrativa (CAMG) € uma
proposta para a integracdo tematica de residuos, agua e energia. Nesse sentido, @gjetiva

a implanacdo de um projeto nos moldes do Projeto Quarteirdo 10 localizado na
Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG), que surgiu a partir de um edital da
FAPEMIG/FEAM. A FEAM devera prestar apoio técnico na analise de viabilidade para a
implantagéo de tecnolgias de baixo carbono na Cidade Administrativa de Minas Gerais, a
partir de dados gerados por meio dos protétipos ja existentes na UFMG. Como por exemplo,
uma planta de metanizacao para o tratamento de residuos organicos e geracao de energia
elétrica, quepossui a capacidade de 0,5 a 1 tonelada de residuo por dia (semelhante a
geracao de residuos organicos da CAMG) estimada em aproximadamente 0,6 toneladas por
dia.

ResponséavelFundacédo Estadual do Meio AmbierteEEAM

RESDUOS E EFLUENTES

1¢ CRIACAO DEM FUNDO ESTADUAL DE RESIDUOS SOLIDOS

DescricaoCriacao e gerenciamento do Fundo Estadual de Residuos Solidos, previsto no art.
49 da Politica Estadual de Residuos Sétidoeterminando requisitos para que ocorra o
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repasse de recursos aos municipiosoasorcios. Fortalecimento das competéncias da Feam
estabelecidas no Decreto Estadual 45181/2009, bem como: regulagéo do gerenciamento dos
residuos solidos, com diretrizes especificas, para a ndo geracdo, reducdo, reutilizacao,
reaproveitamento, reciclagengeracao de energia, tratamento e destinacao final adequada,;
regulacgéo e articulagdo dos termos de compromisso para a logistica reversa dos residuos em
ambito estadual; criacdo de mecanismos para ampliar e fortalecer o programa Bolsa
Reciclagem; regulacata qualidade do composto organico e seus subprodutos; regulacdo do
gerenciamento dos residuos especiais.

ResponséavelFundacao Estadual do Meio AmbietEEAM

2 FOMENT@\O APROVEITAMENTO, INCLUSIVE ENERGETICO, DA MATERIA ORGANICA

Descricao Articulaggo com o setor agropecudrio para fomentar a utilizacdo agricola do
composto organico e de seus subprodutos, estabelecendo padrées de qualidade e critérios
de uso do composto e dos subprodutos da matéria organica. Pesquisa sobre tecnologias
para o aproveitenento energético e agricola dos residuos organicos gerados no estado.

ResponséavelFundacao Estadual do Meio AmbietEEAM

3 ¢ ANALISE SIMBIOTICA ENTRE PRODUTOS INDUSTRIAIS E OS FLUXOS ENVOLVIDOS

Descricao Pesquisa que se dara em duas fases, senpioreeira referente a residuos solidos
e a segunda a efluentes liquidos.

A primeira fase sera realizada em duas etapas: (I) Estudos sobre os residuos industriais com
potencial de reaproveitamento em outros subsetores, com mapeamento dos fluxos, andlise
dasimplicac6es ambientais e seus efeitos sob a ética das emissdes de GEE, com definicdo do
foco de acdes futuras que tratem da simbiose dos mesmos. Divulgacao dos estudos por meio
de semindrios que incluam setores produtivos e Orgdos governamentais peesment
Parceria com a Federacdo das Industrias de Minas Gerais (FIEMG) para coleta de
informacdes sobre as tipologias de residuos n&o relacionados no Inventario Estadual de
Residuos e que possam ser alvo dos estudos. (ll) Revisdo do fluxo geral e atuacédo
govenamental (pésestudos) para analise de possiveis acdes que aumentem a simbiose dos
residuos que se provarem pertinentes na reducao das emissdes de GEE. Apoio técnico a
CL9aD LINY [flF@FyOFN 2 LINPINFYIF a.2ftal RS
considerando também os residuos definidos pelos estudos.

A segunda fase também terd duas etapas consecutivas: (lll) Avaliacdo de potenciais
simbioses entre efluentes domésticos e industriais, ou somente industriais, considerando as
unidades de tratamentoja existentes. (IV) Proposicdo de acBes governamentais que
fomentem agrupamentos para o tratamento do efluente liquido industrial ou em
associagcfes com o efluente sanitério.

ResponséavelFundacao Estadual do Meio Ambieri&EAM Secretaria de Estado de Meio
Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel SEMAD (fase de estudos)instituto de
Desenvolvimento Integrado de Minas Geras INDI/ Secretaria de Estado de
Desenvolvimentd&condémicale. Minas Geraig SEDHEfase pdsestudos)
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4 ¢ FOMENTO A INDUSTRIA DE RECICLAGEM
Descricdo Levantamento de potencialidades e fomento a industria de reciclagem.

Responsavel Fundacdo Estadual do Meio AmbienteFEAMe Secretaria de Estado da
Fazenda de Minas Ger@SEF

5¢ FOMENTQ@\O APROVEITAMENTO DO LODO E DA EFICIENCIA ENERGETICA EM ETE/ET

Descricdo Pesquisa sobre o potencial aproveitamento de lodos de esta¢gbes de tratamento
de efluentes (ETE) e de agua (ETA) no estado, considerando a viabilidade técnica, econémica
e ambientalpara os diferentes portes dos empreendimentos. Avaliagdo do potencial de
geracdo de energia elétrica em digestores de ETE que viabilizem a subsisténcia energética
dessas unidades. Proposicde acfes a serem executadas pelo governo e parceiros em
funcdo s resultados apresentados.

ResponsavelFundacao Estadual do Meio AmbieatEEAM(fase de estudos)

6 ¢ PESQUISA SOBRE EMISSOES DE GEE, DENTRO E FORA DA PLANTA, EM ETE/ETA

Descricao Levantamento de dados sobre emissdes de, @&fisiderando uma analise do
ciclo de vida em unidades de tratamento de efluentes domésticos e industriais e ETA.
Avaliacdo da combinacdo de tipologias de tratamento que configurem uma reducdo das
emissfes, com garantia de eficiéncia de tratamento.

Responavel Fundacdo Estadual do Meio AmbiemtEEAMfase de estudo) Secretaria de
Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustent@@&tMALOfase de execucéo).

TRANSPORTES

1 ¢ ESTUDO DE VIABILIDADE PARA IMPLANTACAO DE CICLOVIAS NAS MARGINAIS C
RODOAS ESTADUAIS (MGS)

Descricdo: Esse estudo ser&omposto por uma andlise de viabilidade econémica e
ambiental de implantacéo de ciclovias em ro@dsvestaduais, sobre as quaisstdeo possui
governanca. Areas prioritarias serdo identificadas paramplantacdo, levandse em
consideracdo os locaionde ha relevante niamero de acidentes envolvendo ciclistas.
Tambémsera feita uma estimativa das emissdes de GEE evitadas as ciclovias sejam
implantadas. Os recursos disponiveis para viabilizacgwajeto também seréo analisados.

ResponséavelSecretaria de Estado de Desenvolvimento Regional e Politica Ugl&ERRU,
Agéncia de Desenvolvimento da Regido MetropolitgnrdRMBH d&-undacéao Estadual do
Meio Ambiente¢ FEAM
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2 ¢ AMPLIACACE POTENCIALIZACAO DO PROGRAMA DE INCENTIVO A RENOVACAO D
FROTA DE CAMINHOES NO ESTADO (LEI N° 21.067 DE 27 DE DEZEMBRO DE 2013)

Descricdo:Andlise de viabilidade de criacdo de linha especifica de crédito bancario para
aquisicdo de veiculos novos e mdigientes gugestdode nome Programa Transporte de
Baixo Carbona; Programa TBC), desenvolvimento de programa de conscientizacdo das
federacdes e sindicatos envolvidos no transporte de cargas @masMGeraissobre seu
impacto na emissdo de GEE e poteiscde mitigacdpestudo de viabilidade para extensao

do programa para a renovacéao das frotas de 6nibus e por fim, calculo das emissdes evitadas
pelas adesbes ao programa no ano de 200&@nmbém se faz necessaria a criacdo de um
banco de dadagjue permita océlculo das emissfes de gases de efeito estufa evitadas pelas
trocas de frota efetuadas a partir da adesdo ao programa.

ResponsavelSecretaria de Estado de DesenvolvimeBtmnémicale Minas Geraig SEDE
Fundacao Estadual do Meio AmbieatEEAM

3 ¢ ELABORACAO DO DIAGNOSTICO ESTADUAL SOBRE TRANSPORTE DE CARGAS

Descricao:Levantar os fluxos de carga, a relacdo de volumes transportados por distancia
percorrida e por consumo de combustivel, bem como as caracteristicas da frota em uso.
Além dissodesenvolver um estudo de viabilidade de implantacédo de hidrovias, por meio de
levantamento de bacias, custo/beneficio, emissdes evitadas e rotas mais relevantes.

ResponséavelSecretaria de Estado de Transporte e Obras PUldi&STOR Secretaria de
Estad de Desenvolviment&conbmicale Minas Geraig SEDE

4 ¢ SENSIBILIZACAO INSTITUCIONAL PARA A TEMATICA DE MUDANCAS CLIMATICAS

Descricao:Serdo realizadas capacitagcdes para SETOP/SEDRU/ABMBIA objetivode
apresentar os principais conceitos associados as mudancas climaticas, relacionar suas causas
e efeitos com o setor de transportes e definir metodologias de contabilizac@asks de

efeito estufa(GEEque @endam as necessidades de ca@ar$tariade Estado

ResponséavelFundacédo Estadual do Meio AmbierteEEAM

5 ¢ COMPRAS PUBLICAS DE BAIXO CARBONO NO SETOR DE TRANSPORIT
(EXEMPLARIDADE)

Descricdo:Verificar mecanismos para insercao de critérios técnicos nos editais de licitacdo
do Estado para aaquisicdo de veiculos mais eficientes que permitam o uso de
combustiveis com menor fator de emissédo de GEE.

ResponséavelSecretaria de Estado de Transporte e Obras PubiicaB8TOMSecretaria de
Estado de Planejamento e Gestdo de Minas Gera®8EPLAGSecretaria de Estado da
Fazenda de Minas Ger@SEF
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6 ¢ DESENVOLVIMENTO DE INCENTIVOS ECONOMICOS PARA AQUISICAO DE VEICU
HIBRIDOS E ELETRICOS

Descricdo:Elaboracdo de estudo de viabilidade econdmupae identifique instrumentos
eficientes e factiveis para incentivar a aquisi¢cdo de veiculos hibridos e elétricos.

ResponséavelSecretaria de Estado de DesenvolvimeBtmnémicade Minas Geraig SEDE

Secretaria de Estado da Fazenda de Minas GeraBEF Secretaria de Estado de
Planejamento e Gestdao de Minas GergisSEPLAGE Instituto de Desenvolvimento
Integrado de Minas GeragsINDI

7 ¢ INSERCAO DA CONTABILIZACAO DE EMISSOES DE GEE NO LICENCIAMENTO AMBIEI
DE OBRAS DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTE

Descricao:Desenvolver um termo de referéncia para elaboracdo dos estudos de impacto
ambiental de obras de implantacdo e operacdo de infraestrutura de transporte que
contemplem a avaliacdo da emissdo de GEE.

Responséavel Secretaria de Estado de Meio Amtie e Desenvolvimento Sustentavel
SEMAD

8 ¢ ANALISE DAS POTENCIALIDADES DO PLANO DE CONTROLE DA POLUICAO VEICUL
PCPV PARA ESTIMAR AS EMISSOES DE GEE DO SISTEMA DE TRANSPORTE EM M
GERAIS

Descricao:Contabilizacdo do impacto da implementacao doPR nas emissdes de GEE em
Minas Gerais.

ResponséavelFundacédo Estadual do Meio AmbiertEEAM

ADAPTACACRECURSOS NATURAIS

Eixo 1- Adotar medidas de adaptacdao com uma abordagem
territorial e incentivar os municipios e consorcios de
municipios aadotarem acdes locais

ACAO 1.1: PUBLICACAO DO PLANO DE ENERGIA E MUDANCAS CLIMATICAS COM ACOE
ADAPTACAO

A FEAM publicara o Plano de Energia e Mudangas Climaticas com medidas de adaptacdo a
serem adotadas no curto, médio e longo prazo, considerandotumlcesle avaliacdo
territorial e indicadores elvulnerabilidade climatica disponivel (2014);
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ACAO 1.2: REALIZACAO DE ENCONTROS E OFICINAS DE SENSIBILIZACAO/CAPACIT/
PARA AS ASSOCIACOES DE MUNICIPIOS, AUTORIDADES E GOVERNOS LOCAIS

A FEAM realizar&ncontros e oficinas de sensibilizacdo/capacitacdo quanto aos riscos e
oportunidades relacionados as mudangéimaticas, tendo como publiavo as associacdes
de municipios, autoridades e governos locais (2014/2015);

ACAO 1.3; ENCAMINHAR PROJETO DEDEBPOLITICA ESTADUAL DE PAGAMENTO POR
SERVICOS AMBIENTAIS PARA A ASSEMBLEIA LEGISLATIVA

O Instituto Estadual de Florestéd&F) em parceria com os 6rgdos do Sistema Estadual do
Meio Ambiente, encaminhara Projeto de Lei de Politica Estadual de Pagame&erAgos
Ambientais para a Assembleia Legislativa do Estado de Minas Gerais (2015);

ACAO 1.4¢ IDENTIFICACAO, MAPEAMENTO, VALORACAO E OPORTUNIDADES DI
MERCADO REFERENTES A SERVICOS ECOSSISTEMICOS

O Instituto Estadual de Florestld&F) em parceria com6rgaos do Sistema Estadual do
Meio Ambiente, conduzira estudo para identificagdo, mapeamento, valoracdo e
oportunidades de mercado referentes a servicos ecossistémicos no territorio mineiro (2015
2020);

ACAO 1.5 IMPLANTACAO DE SISTEMAS DE DESSALMIRECAGUA SUPERFICIAL E
SUBTERRANEA EM COMUNIDADES RURAIS DE REGIOES MINEIRAS

O Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas (IGAM) coordenard a implantacdo de sistemas de
dessalinizacdo para aproveitamento sustentavel de agua superficial e subterranea em
comunilades rurais das regides Norte de Minas e Jequitinhdmineuri (Programa Agua
Doce) (201£020);

ACAO 1.6 ELABORAR E DESENVOLVER ESTUDO NAS AREAS DE CONFLITO PELO US(
AGUA PARA ESTABELECER MEDIDAS RACIONAIS DE GESTAO DO USO DE RECU
HIDRICOS

O Insttuto Mineiro de Gestdo das Aguas (IGAM) ira elaborar e desenvolver estudo nas areas
de conflito pelo uso da agua no Estado de Minas Gerais que necessitam de estabelecer
medidas racionais de gestdo do uso de recursos hidricos e com indicacbes para a
reauperacao e reabilitacdo ambientavisando a melhoria quatjuantitativa dos recursos
hidricos das bacias hidrograficas com Declaracdo de Area de CqrilA€ emitidas pelo
IGAM. (2015/2016);

ACAO 1.7¢ ESTABELECIMENTO DE UM PROGRAMA DE INCENTIVO A RECUPERA
AREAS DEGRADADAS E AUMENTO DA RESILIENCIA AS MUDANCAS CLIMATICAS
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